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Новые образцы Triticum polonicum L. Азербайджана

Статья посвящена результатам анализа морфометрических и агрономических показателей новых об-
разцов Т. polonicum L. Азербайджана, отобранных из основателей — полоноидных форм в гибридных и се-
лекционных питомниках Тертерской ЗОС НИИ земледелия. Результаты изучения 61 образца Т. polonicum, 
переданного в Национальный генбанк показали, что по образу жизни, срокам колошения, высоте расте-
ний, устойчивости к полеганию и болезням, по форме и плотности колоса амплитуда изменчивости очень 
высокая — имеется широкий внутривидовой полиморфизм. Среди них найдены полукарликовые формы. 
Большинство образцов полоникум оказались устойчивыми к полеганию и болезням. Выделенные сорто-
образцы предлагается использовать в качестве исходного материала для создания низко- и среднерослых 
сортов пшеницы твердой с высокими показателями качества зерна, устойчивости к болезням. 

Ключевые слова: пшеница полоникум, Т. polonicum L., subsp. abyssinicum, subsp. polonicum, convar. 
polonicum, convar. compactum, морфобиологические признаки, разнообразие. 

Введение
Известно, что по устойчивости к абиотическим и биотическим факторам среды и по 

хозяйственно ценным признакам у пшеницы мягкой и твердой внутривидовой генети-
ческий потенциал исчерпан. Редкие, но близкие по геномному составу виды пшеницы, 
занимавшие в прошлом разные ареалы, обладают большим потенциалом для обогащения 
внутривидового полиморфизма пшеницы. Вовлекая в межвидовое скрещивание редкие 
виды пшеницы, отдаленные спонтанные гибриды, можно обогатить пшеницу твердую и 
мягкую новыми генами и генными блоками, обусловливающими перспективные призна-
ки и обеспечивающими трансгрессию. Путем скрещивания с последующим отбором у 
вновь созданных сортов можно повысить урожайность и качество зерна, устойчивость к 
стрессовым факторам среды [10—12].

Пшеница полоникум (Т. polonicum L.) является редким голозерным видом рода 
Triticum. Как предполагал J. Percival [18], первое описание этого вида (“Triticum speciosum 
grano longo”) было сделано по материалу из Ботанического сада в Штутгарте. Под назва-
нием Т. polonicum этот вид впервые упоминается в каталогах и гербариях ботанических 
садов Европы во второй половине XVII века. Это неудачное название (в Польше она не 
возделывается) было принято и К. Линнеем [13].

Многолетние наблюдения показывают, что в неизолированных, смешанных посе-
вах у тетра- и гексаплоидных видов повышается частота возникновения и разнообразие 
спонтанных гибридов. С помощью направленного индивидуального отбора в короткие 
сроки можно обогащать генофонд любого вида новыми разновидностями и формами. 

Сравнивали картину флуоресцентной гибридизации (FISH) хромосом 20 образцов 
T. polonicum с использованием различных повторяющихся последовательностей из BAC 
библиотеки сорта пшеницы мягкой Chinese Spring. Хромосомные паттерны польской 
пшеницы сравнивали с другими тетраплоидными видами рода Triticum (2n = 4x = 28, 
AABB): T. durum, T. diccocum, а также T. turanicum. Из тестируемых 6 ДНК зондов со-
четание РТА-86, РТА-535 и PTA-713 было наиболее информативным. Проба РТА-k374, 
которая подобна последовательности 28S рДНК, позволила различать размер сигнала и 
различия в местоположении, а также выявить элиминацию локусов рДНК. В хромосомах 
2А, 2В, 3В, 5В, 6А и 7В наблюдали полиморфизм в распределении сигналов. Теломерная 
область короткого плеча хромосомы 6B была наиболее полиморфная [15]. 

© Рустамов Х. Н., 2017
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«Фенотипическое исследование есть первое приближение, за которым должно идти 
генетическое исследование» [2]. Поэтому сбор, уточнение генетического потенциала 
морфометрических и агрономических признаков на основе изучения внутривидового по-
лиморфизма на различных уровнях и разными методами, создание признаковой коллек-
ции, исходного селекционного материала, генетических источников и доноров является 
актуальной и перспективной задачей.

Материал и методика
В гибридном и селекционном питомниках Тертерской ЗОС (2011 г.), кроме других 

внутри- и межвидовых гибридов, были выделены 10 исходных форм полоноидов-осно-
вателей. Они найдены и в гибридных комбинациях между пшеницами твердой и мягкой. 
В последующие годы (2012—2016 гг.) в условиях Абшерона из полоноидов в результате 
расщепления и «вторичного цветения» были выделены соответственно 28, 71, 114, 119 
и 133 образцов T. polonicum. С использованием определителей ВИР [4—5] собранный 
материал проанализирован, определены подвиды и ботанические разновидности. С по-
мощью общеизвестных методов были проведены фенологические наблюдения и оценки 
[6; 8]. Тип развития определяли весной, в конце фазы кущения, по форме куста — по 
9-балльной шкале [10].

Результаты и обсуждение
M. Gökgöl [23] указывает на Переднюю Азию как на место возникновения T. polonicum 

из пшеницы твердой. Н. И. Вавилов [1], К. А. Фляксбергер [13] и другие считают поли-
филетическим происхождение T. polonicum из T. durum (цит. по. [4]). По ряду призна-
ков T. polonicum соответствует видам, которым сопутствует в посевах, и повторяет их 
эколого-географическую дифференциацию. T. polonicum делится на 2 подвида: subsp. 
abyssinicum (примесь в посевах T. aethiopicum Vav.) и subsp. polonicum (встречается в 
пределах ареала T. durum). Subsp. polonicum (= T. polonicum subsp. mediterraneum Vav., 
1931) делится на 2 группы разновидностей: convar. polonicum и convar. compactum [4]. 

Пшеница польская — очень редко встречающийся вид. В Центральном Тянь-Ша-
не была найдена разновидность var. levissimum. Для селекции эти формы представляют 
практический интерес как источник крупнозерности и стекловидного зерна [3]. Пред-
полагается, что T. petropavlovskyi возник в результате гибридизации между T. aestivum × 
T. polonicum с последующим интенсивным отбором [17]. 

В посевах пшеницы Азербайджана найдены только разновидности v. levissimum и 
v. pseudolevissimum. В свое время при скрещиваниях с участием T. turgidum был получен 
ветвистоколосый Т. polonicum. Впоследствии М. М. Якубцинер определил его как само-
стоятельную (v. mustafaevii Jakubz., 1949) разновидность [9]. 

За короткий период (2012—2016 гг.) выделены 20 разновидностей T. polonicum, кото-
рые возникли в результате формообразования и резко различаются по высоте растений, 
толщине стебля, остистости-безостости колоса, окраске остей, по окраске, форме, плот-
ности колоса, по цвету и форме зерна и т.д. Встречаются генотипы с обычным, веерооб-
разным, пирамидальным, узким, длинным, коротким и ветвистым колосом. Ветвистые 
колосья встречаются чаще в благоприятные годы. Сезонные условия, изреженность по-
сева благоприятствуют частому проявлению ветвистости [11—12]. У истинно ветвистых 
генотипов наблюдается позднеспелость. У некоторых генотипов в фазах кущение-выход 
в трубку проявляется антоциановая окраска, а в фазах колошение-цветение — хлорозное 
пожелтение. 

Карликовые и полукарликовые образцы T. polonicum можно использовать для сниже-
ния высоты растений у сортов пшеницы твердой. Полукарликовый образец T. polonicum 
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IC12196 является альтернативным источником semidwarfing гена в локусе RHT-B1 — мо-
жет иметь ценность для создания сортов твердой пшеницы с укороченным стеблем [22].

В результате изучения отобран 61 стабильный образец T. polonicum, относящий-
ся к 15 разновидностям, которые переданы в Национальный генбанк. Большинство их 
относятся к разновидностям v. chrysospermum (16 образцов), v. pseudolevissimum (9), 
v. skalasubovii (8), v. pseudochrysospermum (7), v. pissarevii (6), v. rufescens (3). Разно-
видности v. pseudocaryopsirubrum, v. polonicum и v. rubrosemineum представлены дву-
мя; v. caryopsirubrum, v. heydelbergi, v. abyssinicum и v. levissimum — одним образцом. 
Найдены также 3 новые разновидности (v. pseudorubrosemineum var. nova (2 образца) 
и v. azerpseudocaryopsirubrum var. nova (1 образец), относящиеся к T. polonicum subsp. 
abyssinicum (табл. 1, рис. 1, 2).

Таблица 1
Новые разновидности T. polonicum Азербайджана, Абшерон, 2015—2016 г.

Subsp. abyssinicum Характерные признаки и свойства

v. abyssinicum Остистый, колосковые чешуи белые, неопушенные, ости и зерно 
белые

v. pseudoabyssinicum var. nova Остистый, колосковые чешуи белые, неопушенные, ости черные, 
зерно белое 

v. rubrosemineum Остистый, колосковые чешуи белые, неопушенные, ости белые, 
зерно красное 

v. pseudorubrosemineum var. nova Остистый, колосковые чешуи белые, неопушенные, ости черные, 
зерно красное 

v. azerpseudocaryopsirubrum var. 
nova

Колос плотный, остистый, колосковые чешуи белые, неопушенные, 
ости черные, зерно красное 

По сравнению с мягкой пшеницей в зерне T. polonicum значительно больше серы, 
магния и калия, а также цинка, железа, меди и молибдена, значительно меньше алюми-
ния и стронция. Польскую пшеницу можно использовать как ценный генетический ма-
териал для селекции новых сортов пшеницы, характеризующихся высокой питательной 
ценностью и устойчивостью к фузариозу [15]. 

Удлиненная наружная цветковая чешуя характерна для T. polonicum, T. ispahanicum и 
T. petropavlovskyi. Однако у второго вида нет сцепления между этим признаком и перга-
ментной консистенцией колосковой чешуи. Возможно, что факторы, удлиняющие чешуи 
у T. polonicum и T. ispahanicum, различаются. У T. petropavlovskyi действие фактора P не-
много подавлено, возможно, присутствием фактора Q и генома D. Наибольшая выражен-
ность действия фактора P характерна для T. polonicum [4]. Этот фактор (P1) локализован 
у T. polonicum в длинном плече хромосомы 7А [19], у T. ispahanicum — в длинном плече 
хромосомы 7B [20]. Ген P T. petropavlovskyi, как и у T. polonicum, локализован в длинном 
плече хромосомы 7А и аллелен ему [21]. Хромосома 7А моносомной линии сорта Са-
ратовская 29 маркирована геном P (Eg1), который детерминирует наличие удлиненных 
колосковых чешуй у видов T. polonicum и T. petropavlovskyi [7]. 

Новые образцы различаются по плотности колоса и остистости: колосья безостые, 
с короткими и обычными остями; колосья короткие, средней длины и длинные; колосья 
рыхлые, средней плотности и ультраплотные; колосья веерообразные. В благоприятные 
годы выделены образцы с настоящими ветвистыми колосьями (рис. 1, 2).

Из всех лет изучения в 2015—2016 гг. отмечены потенциально высокие показате-
ли роста: высота растений была на 10—20 см выше, чем в предыдущем году [11—12]. 
В 2016 г. образцы, переданные в Генбанк, тоже резко различались по высоте растений: 
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карликовые образцы отсутствовали, минимальная высота 70,0 см, максимальная 177,0 
см, средний показатель 122,0 см (табл. 2). 

Рис. 1. Низкорослые с истинной ветвистостью генотипы T. polonicum

Рис 2. Новые генотипы T. polonicum Азербайджана
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Таблица 2
Внутривидовое разнообразие новых образцов T. polonicum Азербайджана
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min 3 12.IV 1 70.0 10.6 13.9 11.2 14.7 0.5 30.0 140.0
max 9+ 15. V 5 177.0 17.5 25.9 19.5 60.0 2.8 75.5 460.0
Среднее 5—7 26—05.V 9 122.0 13.6 20.2 14.9 39.5 1.9 48.8 245.7

По высоте растений образцы T. polonicum ранжированы: 70—85 см — 7, 86—100 см — 
7, 101—120 см — 13, 121—140 см — 17, 141—177 см — 17 образцов. У образцов, отно-
сящихся к subsp. abyssinicum, высота растений была в пределах 70—95 см.

У большинства образцов из мировой коллекции ВИР образ жизни яровой [4]. Пере-
данные в Генбанк новые образцы по образу жизни различаются: почти половина образ-
цов (47,5%) озимые (9 баллов), из них 24,6% — истинно озимые (балл 9+); 23 образца 
(37,7%) — озимо-яровые (балл 7); 7 образцов (11,5%) — полуозимые (балл 5); у 2 образ-
цов (3,3%) образ жизни ярово-озимый (балл 3). Биологически яровые образцы не встре-
чались. Считаем, что преобладание у новых образцов озимости связано с тем, что у ро-
дительских пар — современных сортов образ жизни в основном озимый и полуозимый. 

В 2016 г. из-за благоприятных метеоусловий у новых образцов сроки колошения 
ускорились, и они резко различались (12 апреля — 12 мая). Больше половины образцов 
выколосились в апреле, из них 19,7% — 12—20.IV, 19,7% — 21—25.IV, 11,5% — 26— 
30.IV. Почти половина образцов (47,5%) выколосились в первую декаду мая. У образ-
цов с ранним колошением, особенно у полукарликовых форм, из-за низкой температу-
ры в фазе цветения, нарушившей процесс оплодотворения, наблюдалась череззерница.  
Истинно озимые образцы в основном поздно выколосились (табл. 3).

Таблица 3
Агробиологическая характеристика новых образцов T. polonicum, Абшерон, 2016
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v. chrysospermum 9 01.V 123.0 13.9 18.8 13.5 52.7 2.0 37.6
v. chrysospermum (веерообразный) 7 05.V 115.0 14.8 19.6 13.2 44.0 1.8 40.2
v. rufescens 9+ 23.IV 110.0 12.7 19.5 15.4 41.4 2.8 68.4
v. pseudolevissimum 7 15.IV 95.0 14.1 21.2 15.0 38.5 2.0 50.0
v. chrysospermum 9 23.IV 132.0 12.7 17.1 13.5 42.5 2.4 56.9
v. pseudorubrosemineum var. nova 5 13.IV 70.0 11.1 14.8 13.3 23.6 0.8 34.7
v. pseudorubrosemineum var. nova 5 12.IV 72.0 10.6 13.9 13.1 24.1 0.8 33.4
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v. rubrosemineum 3 20.IV 82.0 12.4 17.9 14.4 50.0 1.8 35.4
v. chrysospermum 5 19.IV 90.0 11.1 16.1 14.5 49.1 1.7 34.2
v. pseudolevissimum 7 24.IV 100.0 13.7 15.4 11.2 14.8 1.0 64.1
v. skalasubovii 9+ 25.IV 112.0 14.5 19.2 13.2 36.6 2.4 64.8
v. skalasubovii 9+ 25.IV 121.0 14.9 19.8 13.3 23.7 1.8 75.5
v. chrysospermum 9+ 23.IV 74.5 16.2 19.3 11.9 28.8 1.9 60.0
v. pissarevii 7 29.IV 128.0 15.3 21.6 14.1 49.9 2.4 50.0
v. pissarevii 9+ 05.V 110.0 13.0 24.0 18.5 60.0 2.3 30.0
v. pissarevii 9 05.V 110.0 13.3 25.9 19.5 53.0 2.2 40.0
v. caryopsirubrum 9 04.V 142.0 11.7 21.7 18.5 49.7 2.4 40.0
v. pissarevii 7 26.IV 137.0 12.5 19.4 15.5 41.5 2.6 60.0
v. skalasubovii 9 02.V 155.0 14.3 22.2 15.5 50.7 2.5 40.0
v. skalasubovii 7 27.IV 120.0 12.9 18.4 14.3 24.6 1.5 60.4
v. chrysospermum 9+ 05.V 145.0 12.4 22.0 17.7 42.1 2.3 53.9
v. chrysospermum 9+ 03.V 153.0 14.8 24.0 16.2 34.6 1.8 52.7
v. skalasubovii 9 06.V 152.0 13.8 22.4 16.2 39.3 2.0 50.6
v. rufescens 9 02.V 163.0 15.4 22.5 14.6 45.8 2.4 51.4
v. ps.chrysospermum 9 05.V 158.0 13.9 21.8 15.7 41.3 2.4 57.6
v. ps. caryopsirubrum 3 19.IV 100.0 13.0 20.6 15.8 45.0 1.6 34.9
v. azerpseudocaryopsirubrum var. nova 9+ 12.V 84.0 13.8 21.3 15.4 20.7 0.5 30,0
v. polonicum 8 02.V 129.0 14.5 22.6 15.6 49.1 2.4 48.7
v. heydelbergi 8 02.V 156.0 17.5 22.5 12.9 28.1 1.5 54.1
v. pseudolevissimum 9+ 03.V 147.0 14.0 18.4 13.1 33.4 1.7 50.0
v. pseudochrysospermum 9+ 19.IV 133.0 14.4 19.8 13.8 42.0 2.0 46.9
v. abyssinicum, rubrosemineum 7 01.V 94.0 13.4 22.7 16.9 35.6 1.7 46.9
v. pseudocaryopsirubrum 9 04.V 95.0 12.7 24.2 19.1 44.6 1.8 39.2
v. chrysospermum 9+ 04.V 150.0 14.1 20.1 14.3 46.0 2.3 50.9
v. pissarevii 9 05.V 90.0 12.7 23.3 18.3 40.2 1.9 47.0
v. chrysospermum (колос 
веерообразный, ветвистый) 7 25.IV 139.0 14.3 18.1 12.7 41.4 1.7 40.6

v. polonicum 9 02.V 140.0 12.3 20.9 17.0 30.7 1.4 44.0

Не найдено существенной зависимости между сроком колошения, систематической 
принадлежностью и высотой растения образцов. У образцов с ранним и поздним сро-
ками колошения встречались низко-, средне- и высокорослые генотипы, относящиеся к 
subsp. abyssinicum, convar. polonicum и convar. compactum. У скороспелых форм образ 
жизни ярово-озимый, полуозимый и озимо-яровой (табл. 3). 

У новых образцов форма зерна в основном удлиненная (7—12 см), но у низкорос-
лых встречаются генотипы с овальным зерном. В благоприятные годы у большинства 
образцов форма зерна была удлиненная и консистенция стекловидная. Новые образцы  
T. polonicum различаются по устойчивости к болезням. Они были восприимчивыми к 
мучнистой росе, но абсолютное большинство генотипов оказались высокоустойчивыми 
к желтой и бурой ржавчинам. 

Продолжение табл. 3
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Новые образцы T. polonicum различаются также по элементам структуры урожай-
ности. Анализ 81 стабильного образца показал, что по длине (max — 17,5 см, min —  
9,4 см, среднее — 13,1 см) и плотности (max — 25,9 шт., min —13,9 шт., среднее — 
20,1 шт.) колоса амплитуда изменчивости была широкой. У 33,8% образцов длина колоса 
была больше 13,1 см, а число колосков больше 20,1 шт. По числу зерен в колосе (max — 
60,0, min — 8,2, среднее — 37,9), по массе зерна с колоса (max — 2,83, min — 0,32, сред-
нее — 1,80) и по массе 1000 зерен (max — 75,5, min — 26,1, среднее — 47,8) тоже наблю-
дался полиморфизм. У 25,0% образцов число зерен в колосе было 39,5 и более штук, у 
9,0% — 25,0 штук и меньше. У 6,8% генотипов масса зерна была равна 1,0 г и еще мень-
ше. Несмотря на достаточно крупный колос, у некоторых образцов озерненность колоса 
была низкой. У некоторых образцов, особенно у редких разновидностей, наблюдалась 
череззерница. У других образцов наблюдалась крупнозерность: у 30,1% генотипов масса 
1000 зерен составляла 50,0 г и больше, у 6,0% — 60,0 г и больше.

Выводы
Изучение 61 нового образца T. polonicum, поступившего в Национальный генбанк 

в последние годы, показало, что по образу жизни, срокам колошения, высоте растений, 
устойчивости к полеганию и болезням, по форме и плотности колоса амплитуда измен-
чивости очень высокая — имеется широкий внутривидовой полиморфизм. Большинство 
образцов полоникум оказались устойчивыми к полеганию и болезням. Новые образцы, 
вовлекая их в скрещивания, можно использовать в качестве исходного материала для 
создания низко- и среднерослых высокоурожайных сортов пшеницы твердой с высоким 
качеством зерна, устойчивых к болезням. Карликовые и полукарликовые формы можно 
использовать как генетический источник низкорослости.
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Kh. N. Rustamov

New samples of Triticum polonicum L. of Azerbaijan 

The article presents the results of studying morphometric and agronomical traits of new samples of  
T. polonicum from Azerbaijan selected from the founders — polonicum forms in hybrid and breeding nurseries 
of Terter Agrarian Safeguarding System of Research Institute of Crop Husbandry (Azerbaijan). The study of 
61 samples, transferred to the National gene bank, showed a very high variability amplitude considering the 
growth habit, earing time, plant height, lodging and disease resistance, shape and density of the spike, thus, a wide 
intraspecific polymorphism is evident. The samples also included semi-dwarf forms. Most polonicum samples 
proved resistant to lodging and diseases. The selected accessions are proposed to be used as a raw material for 
creating low- and medium height, high yielding varieties of durum wheats with high grain quality and disease 
resistance. 

Key words: polonicum wheat, T. polonicum L., subsp. abyssinicum, subsp. polonicum, convar. polonicum, 
convar. compactum, morphobiological traits, diversity.
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