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Предварительные сведения о напочвенных лишайниках Беларуси

На основе обобщения данных, накопленных за почти 240-летнюю историю лихенологических ис-
следований Беларуси (1781—2017), представлена характеристика ее напочвенной лихенобиоты. Установ-
лено, что на почве (включая мелкозем на каменистых субстратах) произрастают 120 видов лишайников, 
что составляет 20% лихенобиоты страны. Cladonia conista, C. cryptochlorophaea, C. merochlorophaea,  
C. monomorpha, C. novochlorophaea, Enchylium bachmanianum и Lepraria rigidula были впервые приведены 
для территории Республики Беларусь по результатам исследований автора. Шестнадцать видов лишай-
ников (13% эпигейной лихенобиоты) являются охраняемыми видами и занесены в 4-е издание Красной 
книги с категорией CR, EN и VU либо включены в список профилактической охраны как очень редкие, 
недостаточно изученные виды (DD). В статье характеризуются как облигатные эпигеиды (24 вида, пре
имущественно представители родов Cetraria и Cladonia), так и «факультативные», с более широкими суб-
стратными предпочтениями.

Ключевые слова: лихенобиота, эколого-субстратная группа, почва, эпигейные виды, индекс сходства, 
таксономическая структура.

Введение
Период изучения лишайников территории современной Беларуси насчитывает почти 

240 лет [20; 26]. За это продолжительное время накопились обширные сведения о ви-
довом разнообразии лихенобиоты, экологии и распространении отдельных ее предста-
вителей, реакции лишайников на современный уровень антропогенного пресса. Однако 
за исключением систематических сводок, включающих перечень известных для страны 
таксонов [26; 27; 37; 42], до настоящего времени не предпринималось попыток обобще-
ния разрозненного материала с целью выявления характерных черт и общих закономер-
ностей лихенобиоты Беларуси. 

Рассмотрению этих особенностей посвящена серия обзорных статей, освещающих 
современные тенденции географической [18] и ареалогической [17] структур лихено-
биоты, особенности системы ее жизненных форм [19], характеризующих ее отдельные 
эколого-субстратные группы [21; 24]. Предлагаемая публикация является продолжением 
серии и подводит краткие итоги изучения разнообразия, систематической структуры и 
некоторых экологических особенностей эпигейной лихенобиоты Беларуси. Поскольку к 
настоящему времени насчитывается лишь несколько работ, уделяющих внимание напоч-
венным лишайникам [4; 7—10], эта эколого-субстратная группа лихенобиоты, по-види-
мому, остается наименее изученной на территории Беларуси.

Материалы и методы исследования
Статья обобщает материалы об эпигейной лихенобиоте, приведенные в аннотиро-

ванном списке лишайников Беларуси [37], результирующем данные собственных поле-
вых исследований 2003—2017 гг., а также анализа содержания 386 статей и материалов 
конференций, опубликованных за период 1781—2017 гг. Из 606 упомянутых в этой ра-
боте лишайников в анализ включены только 597 видов, поскольку для 9 лишайников: 
Bacidia incompta (Borrer ex Hook.) Anzi, Blennothallia crispa (Huds.) Otálora, P. M. Jørg. 
et Wedin, Caeruleum heppii (Nägeli ex Körb.) K. Knudsen et L. Arcadia, Lepra ophthalmiza 
(Nyl.) Hafellner, Parmotrema perlatum (Huds.) M. Choisy, Physconia muscigena (Ach.) Poelt, 
Polycauliona phlogina (Ach.) Arup, Frödén et Søchting, Rinodina gennarii Bagl. и Thrombium 
epigaeum (Pers.) Wallr. — информация о субстрате произрастания в соответствующих пу-
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бликациях отсутствовала [5; 6; 11; 16; 25; 27; 29; 30; 32] или не была указана на гербар-
ных конвертах [40].

Для статистической обработки данных использовали программу «R» версии 3.2.2, а 
также надстройку ExStatR для Microsoft Excel 365 [15]. Лихенобиоту разных типов суб-
стратов сравнивали кластерным анализом с использованием качественного коэффициен-
та сходства Серенсена [36] методом группировки среднего (UPGMA).

В настоящей работе использована система жизненных форм лишайников лесных со-
обществ, основанная на интеграции иерархической системы жизненных форм и морфо-
лого-анатомического подхода, предложенная ранее [19]. Названия таксонов приведены 
согласно списку видов лишайников Беларуси [37].

Результаты и их обсуждение
В Беларуси отмечено 120 лишайников, произрастающих на почве, что составляет 

20% всей лихенобиоты страны. Сборами автора подтверждено произрастание 65 ви-
дов эпигейных лишайников, или около половины (54%) напочвенной лихенобиоты. Из 
них лишайники Diploschistes muscorum (Scop.) R. Sant., Lepraria eburnea J. R. Laundon и  
L. finkii (B. de Lesd.) R. C. Harris впервые указаны произрастающими на почве в Бела-
руси [22; 41], а виды Cladonia conista (Nyl.) Robbins, C. cryptochlorophaea Asahina,  
C. merochlorophaea Asahina, C. monomorpha Aptroot, Sipman et van Herk, C. novochlo-
rophaea (Sipman) Brodo et Ahti, Enchylium bachmanianum (Fink) Otálora, P.  M. Jørg. et 
Wedin и Lepraria rigidula (B. de Lesd.) Tønsberg впервые приведены для территории Ре-
спублики Беларусь [38; 39; 41]. Семь видов лишайников — Bacidia circumspecta (Nyl. 
ex Vain.) Malme, Bryobilimbia sanguineoatra (Wulfen) Fryday, Printzen et S. Ekman, Cla-
donia cervicornis (Ach.) Flot., Lathagrium auriforme (With.) Otálora, P. M. Jørg. et Wedin, 
Nephroma arcticum (L.) Torss., Scytinium tenuissimum (Dickson) Otálora, P. M. Jørg. et Wedin 
и Trapeliopsis gelatinosa (Flörke) Coppins & P. James — известны только по историческим 
данным (до 1980 г., согласно [31]) [1; 12; 14; 28]. Некоторые из них, возможно, исчезли 
на территории Беларуси.

Восемь лишайников являются охраняемыми видами и занесены в 4-е издание Крас-
ной книги с категорией CR — Cladonia caespiticia (Pers.) Flörke, EN — Cladonia amauro-
craea (Flörke) Schaer., C. foliacea (Huds.) Willd., Peltigera aphthosa (L.) Willd., P. horizonta-
lis (Huds.) Baumg., P. lepidophora (Nyl. ex Vain.) Bitter, Scytinium subtile (Schrad.) Otálora,  
P. M. Jørg. et Wedin и VU — Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm. Еще 8 видов включены в спи-
сок профилактической охраны как очень редкие, недостаточно изученные виды (DD): 
Catapyrenium cinereum (Pers.) Körb., Cetraria muricata (Ach.) Eckfeldt, Cladonia cyanipes 
(Sommerf.) Nyl., Cladonia polydactyla (Flörke) Spreng., Diploschistes muscorum, Endo-
carpon pusillum Hedw., Icmadophila ericetorum (L.) Zahlbr. и Scytinium tenuissimum [13, 
с. 325—354, 407—412]. Таким образом, 13% эпигейных лишайников Беларуси находятся 
под угрозой исчезновения или являются редкими, недостаточно изученными видами.

В таксономическом отношении более половины эпигейных видов — представители 
родов Cladonia (43%) и Peltigera (12%) (табл. 1). В частности, из 56 известных в Беларуси 
лишайников рода Cladonia [37] только 4 вида не были найдены на почве — C. homoseki-
kaica Nuno, C. pocillum (Ach.) O. J. Rich., C. scabriuscula (Delise) Leight. и C. symphycarpa 
(Flörke) Fr.

По числу видов эпигейная эколого-субстратная группа является четвертой по числен-
ности в Беларуси, уступая только эпифитной (405 видов), эпиксильной (192) и эпилитной 
(159), и значительно превосходит по видовому разнообразию эпибриофитную (74) и эпи-
фильную (10)1. Таким образом, напочвенная лихенобиота страны богаче, чем считалось 
ранее [9; 10].

1 Суммарное число видов всех субстратно-экологических групп превосходит общее число видов лихе-
нобиоты Беларуси, поскольку большинство ее представителей способны колонизировать различные суб-
страты произрастания.
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Таблица 1
Родовой спектр напочвенных лишайников Беларуси

Род Число видов
1. Cladonia Hill ex P. Browne 52
2. Peltigera Willd. 14
3. Cetraria Ach. 4
4. Placynthiella Elenkin 4
5. Enchylium (Ach.) Gray 3
6. Lepraria Ach. 3
7. Stereocaulon Hoffm. 3
8. Trapeliopsis Hertel et Gotth. Schneid. 3
9. Bacidia De Not. 2
10. Diploschistes Norman 2
11. Mycobilimbia Rehm 2
12. Scytinium (Ach.) Gray 2
13. Baeomyces Pers. 1
14. Bryobilimbia Fryday 1
15. Bryoria Brodo et D. Hawksw. 1
16. Catapyrenium Flot. 1
17. Chaenotheca (Th. Fr.) Th. Fr. 1
18. Dibaeis Clem. 1
19. Endocarpon Hedw. 1
20. Evernia Ach. 1
21. Hypogymnia (Nyl.) Nyl. 1
22. Icmadophila Trevis. 1
23. Lathagrium (Ach.) Gray 1
24. Lichenomphalia Redhead et al. 1
25. Lobaria (Schreb.) Hoffm. 1
26. Melanohalea O. Blanco et al. 1
27. Myriolecis Clements 1
28. Nephroma Ach. 1
29. Nephromopsis Müll. Arg. 1
30. Parmelia Ach. 1
31. Phaeophyscia Moberg 1
32. Placidium A. Massal. 1
33. Pycnothelia Duf. 1
34. Sarcosagium A. Massal. 1
35. Steinia Körb. 1
36. Thelocarpon Nyl. 1
37. Verrucaria Schrad. 1
38. Vezdaea Tsch.-Woess et Poelt 1

Облигатными эпигейными видами на территории Беларуси являются только 24 вида 
лишайников, что составляет 20% от всех найденных на почве представителей лихено-
биоты и 4% от общего числа видов лишайников Беларуси. Исключительно на почве 
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встречаются преимущественно виды родов Cetraria Ach. и Cladonia: Cetraria aculeata 
(Schreb.) Fr., C. ericetorum Opiz, C. islandica (L.) Ach., C. muricata, Cladonia amaurocraea, 
C. cervicornis, C. cryptochlorophaea, C. cyanipes, C. macrophylla (Schaer.) Stenh., C. poly-
dactyla, C. portentosa (Dufour) Coem. и C. turgida (Ehrh.) Hoffm. Помимо представителей 
упомянутых родов к облигатным напочвенным видам в условиях Беларуси относятся 
Bryobilimbia sanguineoatra, Dibaeis baeomyces (L. f.) Rambold et Hertel, Enchylium bach-
manianum, Lathagrium auriforme, Nephroma arcticum, Peltigera extenuata (Nyl. ex Vain.) 
Lojka, Placynthiella hyporhoda (Th. Fr.) Coppins et P. James, Pycnothelia papillaria Dufour, 
Scytinium tenuissimum, Stereocaulon paschale (L.) Hoffm., Thelocarpon lichenicola (Fuckel) 
Poelt et Hafellner и Trapeliopsis gelatinosa (Flörke) Coppins et P. James.

«Факультативно»-эпигейные лишайники наряду с почвой заселяют древесину, кору 
деревьев и кустарников, мхи, камни, корневые выворотни, лишайники и грибы, а также 
хвою (рис. 1).
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Рис. 1. Число «факультативно»-эпигейных видов лишайников Беларуси, произрастающих 
на отличных от почвы субстратах

По-видимому, наиболее близким к почве субстратом (по параметрам, имеющим зна-
чение для заселения лишайниками) являются мхи, что подтверждается относительным 
сходством эпигейной и эпибриофитной лихенобиот (рис. 2). Ко мхам приурочено больше 
листоватых лишайников, чем к непокрытой мхами почве (рис. 3). При этом состав эко-
биоморф листоватых жизненных форм лишайников, обитающих одновременно на почве 
и мхах, существенно отличается от такового для обитающих только на почве (рис. 4). 
В частности, ко мхам приурочены преимущественно широколопастные листоватые ли-
шайники ввиду влияния мохового покрова на водный обмен произрастающих на нем 
видов путем удержания влаги внутри дерновин [33—35]. Подобные тенденции отмечены 
нами и для эпифитных лишайников [21]. В целом из 53 «факультативных» напочвен-
ных лишайников, колонизирующих мхи, только 11 являются эпигейно-эпибриофитны-
ми видами, не заселяющими отличных от почвы и мхов субстратов: Bacidia bagliettoa-
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na (A. Massal. et De Not.) Jatta, B. circumspecta, Cladonia foliacea, C. rangiformis Hoffm.,  
C. stellaris (Opiz) Pouzar et Vězda, C. stygia (Fr.) Ruoss, Enchylium limosum (Ach.) Otálora, 
P. M. Jørg. et Wedin, E. tenax (Sw.) Gray, Endocarpon pusillum, Sarcosagium campestre (Fr.) 
Poetsch et Schied. и Vezdaea aestivalis (Ohlert) Tscherm.-Woess et Poelt.
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Рис. 2. Оценка сходства видового состава лишайников Беларуси основных групп субстратов с исполь-
зованием качественного коэффициента сходства Серенсена (cor — кора деревьев и кустарников, fol — ли-
стья (хвоя), lig — древесина, lich — лишайники, res — живица, roo — корневые выворотни, met — металл, 
mus — мхи, sax — камни, ter — почва)
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Рис. 3. Сравнение жизненных форм эпигейных (внешний круг) и эпигейно-эпибриофитных 
(внутренний круг) лишайников
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Рис. 4. Сравнение групп жизненных форм листоватых эпигейных 
и эпигейно-эпибриофитных лишайников

Кору деревьев заселяют 55 видов «факультативно»-эпигейных лишайников, из ко-
торых 38 видов (69%) относятся к родам Cladonia и Peltigera, часто заселяющим комле-
вую зону древесного ствола. Эту группу можно также назвать «геоплезные». Оставшаяся 
часть представлена преимущественно мульти- или эврисубстратными видами, колонизи-
рующими большинство доступных типов субстрата: Chaenotheca furfuracea (L.) Tibell, 
Diploschistes muscorum, Hypogymnia physodes (L.) Nyl., Lepraria finkii, Parmelia sulcata 
Tayl., Phaeophyscia nigricans (Flörke) Moberg, Scytinium subtile и др.

Таксономическая структура факультативных напочвенных лишайников, заселяющих 
древесину, сходна с таковой для предыдущей группы. Однако специфичными эпигей-
но-эпиксильными видами являются представители родов Placynthiella и Trapeliopsis: 
Placynthiella icmalea (Ach.) Coppins et P. James, P. oligotropha (J. R. Laundon) Coppins et 
P. James, P. uliginosa (Schrad.) Coppins et P.  James, Trapeliopsis flexuosa (Fr.) Coppins et 
P. James, T. granulosa.

Каменистый субстрат (включая мелкозем, микроскопические остатки мхов на валу-
нах и прочих каменистых выходах и т.п.) заселяют 20 видов «факультативно»-эпигейных 
лишайников, из которых к собственно эпигейно-эпилитным представителям лихенобио-
ты можно отнести только 2 вида — Catapyrenium cinereum и Placidium squamulosum (Ach.) 
Breuss, встречающихся на карбонатных породах. Кроме упомянутых представителей и 
Lepraria finkii оставшиеся лишайники приурочены к силикатам (Baeomyces rufus (Huds.) 
Rebent., Cladonia chlorophaea (Flörke ex Sommerf.) Spreng., C. cornuta (L.) Hoffm., C. fim-
briata (L.) Fr., C. monomorpha, C. pyxidata (L.) Hoffm., Diploschistes scruposus (Schreb.) 
Norman, Stereocaulon condensatum Hoffm., S. incrustatum Flörke и нек. др.) или индиф-
ферентны к химическому составу породы (Cladonia coniocraea (Flörke) Spreng., Diplo
schistes muscorum, Hypogymnia physodes, Phaeophyscia nigricans и некоторые другие). 
Небольшое число «факультативно»-эпигейных представителей лихенобиоты, найденных 
на каменистом субстрате, связано со слабой представленностью валунного материала, 
попавшего на территорию республики в период плейстоцена вместе со скандинавскими 
ледниками и не дошедшего до территории Белорусского Полесья [2; 3; 23]. 
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Оставшиеся типы субстратов (корневые выворотни, лишайники, хвою) заселяют пре-
имущественно эврисубстратные лишайники, колонизирующие большинство доступных 
им местообитаний: Chaenotheca furfuracea, Cladonia coniocraea, Hypogymnia physodes, 
Parmelia sulcata, Peltigera canina (L.) Willd. Peltigera didactyla (With.) J. R. Laundon и др.

Заключение
На территории Республики Беларусь эпигейная эколого-субстратная группа являет-

ся четвертой по численности и насчитывает 120 видов лишайников (20% лихенобиоты 
страны). Анализ данных, накопленных за почти 240-летнюю историю лихенологических 
исследований Беларуси, позволил выявить основные черты таксономической структуры 
и вариации субстратной приуроченности напочвенной лихенобиоты. Тем не менее эпи-
гейные лишайники Беларуси требуют дальнейшего изучения. Дополнительные исследо-
вания нужны и в отношении эколого-ценотической приуроченности эпигейной лихено-
биоты.

Благодарности. Автор выражает глубокую благодарность рецензентам статьи за 
ценные замечания и рекомендации.
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Preliminary data on terricolous lichens of Belarus

Based on the data accumulated over a nearly 240-year history of lichenological studies in Belarus (1781—
2017), the characteristics of the epigeic lichen biota of Belarus are presented. It was found out that 120 species 
of lichens grow on the soil (including fine earth on stony substrates), which is 20% of the country’s lichen biota. 
Cladonia conista, C. cryptochlorophaea, C. merochlorophaea, C. monomorpha, C. novochlorophaea, Enchylium 
bachmanianum, and Lepraria rigidula were reported for the territory of the Republic of Belarus for the first time 
based on the author’s research. Sixteen lichen species (13% of the epigeic lichen biota) are included in the 4th edi-
tion of the Red Data Book of Belarus with categories CR, EN and VU, or are included in the list of preventive 
protection as insufficiently known species (DD). The article characterizes both obligate epigeic lichens (24 spe-
cies, mainly representatives of the genera Cetraria and Cladonia) and facultative ones which have wide substrate 
preferences.
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