
Электронный научный журнал (Online). ISSN 2303-9922. http://www.vestospu.ru

ВЕСТНИК ОРЕНБУРГСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО ПЕДАГОГИЧЕСКОГО УНИВЕРСИТЕТА

2020. № 4 (36)134

03
.0

0.
00

 Б
И

О
ЛО

ГИ
ЧЕ

СК
И

Е 
НА

УК
И

 

УДК 582.26/.263:502.75(470.56)

М. Е. Игнатенко
Т. Н. Яценко-Степанова
О. Г. Калмыкова

К флоре водорослей некоторых памятников природы Оренбургской области

Изучена альгофлора 7 водоемов и водотоков особо охраняемых природных территорий (ООПТ) 
Оренбургской области (Оренбургское лесостепное Заволжье — Северный, Абдулинский, Бугурусланский 
районы). Выявлено 193 видовых и внутривидовых таксона водорослей, принадлежащих 7 отделам (Ba-
cillariophyta, Chlorophyta, Euglenophyta, Charophyta, Ochrophyta, Miozoa (Dinophyceae), Cyanobacteria), 
12 классам, 30 порядкам, 57 семействам и 109 родам. Обнаружены 19 новых для альгофлоры Оренбургской 
области видов и разновидностей водорослей (Bacillariophyta — 10 таксонов рангом ниже рода, Chlorophy-
ta — 5, Charophyta — 2, Euglenophyta — 2). Установлена значительная степень специфичности альгофлоры 
исследуемых водных объектов. По результатам сапробиологического анализа водоемы и водотоки ООПТ 
Оренбургского лесостепного Заволжья относятся к I—III классу качества вод — от предельно чистых до 
удовлетворительной чистоты. 

Ключевые слова: водоемы, водотоки, водоросли, биоразнообразие, особо охраняемые природные тер-
ритории, Оренбургская область.

Изучение и сохранение биологического разнообразия — одна из актуальных проблем 
современности. В условиях возросшей антропогенной нагрузки вопросы эффективного 
природопользования и охраны природных ресурсов привлекают все большее внимание 
исследователей из разных областей науки. Одной из стратегий сохранения биоразнообра-
зия является выделение особо охраняемых природных территорий (ООПТ) [11]. Статус 
ООПТ предполагает проведение мониторинговых работ по оценке состояния уникаль-
ных природных комплексов и объектов, в том числе инвентаризацию биоразнообразия, 
позволяющую оценить действенность обеспечения режима охраны [22]. Результаты по-
добных исследований нередко позволяют получить новые сведения о биоразнообразии 
не только конкретного объекта, но и региона в целом. 

На территории Оренбургской области функционирует обширная сеть ООПТ феде-
рального и регионального значения. Ранее ботанические исследования на ООПТ области 
включали преимущественно изучение разнообразия флоры высших сосудистых расте-
ний [9; 12; 23], тогда как водоросли долгое время оставались без внимания, несмотря 
на то что они имеют важное экологическое значение и являются не только первичным 
продуцентом органического вещества, но и качественным информативным показателем, 
отражающим весь спектр природных и антропогенных процессов, протекающих в водо-
еме [30—34].

Первые альгофлористические работы в рамках ООПТ региона были начаты в 2012 г. 
при исследовании гидрологического и бальнеологического памятника природы «Тузлук-
кольские грязи» [10; 26; 27] и оставались к настоящему моменту единственными. Все 
вышесказанное определило необходимость продолжения альгофлористических исследо-
ваний водоемов ООПТ Оренбургской области и расширения их географии. 

Цель данной работы — изучить разнообразие альгофлоры и оценить экологическое 
состояние водоемов и водотоков некоторых памятников природы Оренбургской области 
(Оренбургское лесостепное Заволжье — Северный, Абдулинский, Бугурусланский рай-
оны).
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Материалы и методы исследования
Объектом исследования послужили качественные и количественные пробы воды, ото-

бранные из водоемов (пруд на ручье Жмакинский, пруд на ООПТ «Аксаковский парк») и 
водотоков (реки Курмейка, Родниковка, Секретарка, ручей Кузьминка, родник на ООПТ 
«Лесопосадки А. Н. Карамзина на Белом Хуторе»), расположенных на территории 6 па-
мятников природы регионального значения, в летний период 2018 г. (рис. 1, табл. 1). 

Рис. 1. Карта расположения исследуемых водных объектов на территории некоторых памятников при-
роды Оренбургского лесостепного Заволжья: 1 — р. Курмейка; 2 — р. Родниковка; 3 — р. Секретарка;  
4 — руч. Кузьминка; 5 — пруд на руч. Жмакинский; 6 — пруд; 7 — родник

Таблица 1

Краткая характеристика объектов исследования

Водный объект ООПТ, местоположение Географические 
координаты

Длина, 
м

Ширина 
в точке 
отбора 
проб, м

Глубина 
в точке отбора 

проб, м

Река Курмейка
Геологический памятник природы 
регионального значения «Нижнекурмейский 
утес», Абдулинский район

53.534192 N
53.930133 E 19000,0 2,0 0,15

Река 
Родниковка

Гидрогеологический, геологический 
памятник природы регионального значения 
«Висячие источники Родниковки», 
Абдулинский район

53.981697 N
53.491675 E 16000,0 3,5 0,2

Река 
Секретарка

Геологический памятник природы 
регионального значения «Овраг и родник 
Лей-Латка (Прямой овраг)», Северный 
район

54.140539 N
52.824447 E – 2,0 0,07–0,1

Ручей 
Кузьминка

Гидролого-ихтиологический памятник 
природы регионального значения «Ручей 
Кузьминка с притоками — Жмакинский 
ручей и Грековский дол», Северный район

54.271506 N
52.790278 E – 1,5 0,2–0,3

Пруд на ручье 
Жмакинский

54.268286 N
52.819897 E 14,0 11,0 2,0–3,0

Пруд

Ландшафтный памятник природы, 
исторический мемориал регионального 
значения «Аксаковский парк», 
Бугурусланский район

53.865517 N
52.632469 E 68,0 35,0 0,2–0,25
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Водный объект ООПТ, местоположение Географические 
координаты

Длина, 
м

Ширина 
в точке 
отбора 
проб, м

Глубина 
в точке отбора 

проб, м

Родник

Лесокультурный памятник природы 
регионального значения «Лесопосадки 
А. Н. Карамзина на Белом Хуторе», 
Бугурусланский район

53.694797 N
52.896275 E – 1,5 0,15

Примечание: «–» — данные отсутствуют.

Отбор альгологических проб ввиду малой глубины исследуемых водоемов и водо-
токов проводили путем зачерпывания воды из верхних горизонтов. Водоросли исследо-
вали в живом и фиксированном (40%-ным раствором формалина) состоянии с помощью 
световых микроскопов Axiostar plus, Axioskop (Carl Zeiss, Germany). Микрофотографии 
водорослей выполнены с использованием фазово-контрастной микроскопии с помощью 
цифровой фотокамеры Axiocam (Carl Zeiss, Germany) при увеличении ×1000. Для изуче-
ния диатомовых водорослей использовали метод холодного сжигания [3] с последующим 
заключением очищенных от органического вещества панцирей диатомей в канадский 
бальзам.

При идентификации водорослей использовали определители [15; 20; 39; 41]. Таксо-
номия и номенклатура приведены по базе данных Algaebase [35]. Количественное разви-
тие водорослей оценивали методом прямого счета в камере Нажотта (Assistent, Germany) 
объемом 1,25 мм3. Частоту встречаемости видов оценивали по шестибалльной шкале 
Кордэ: «единично» — 1—5 клеток в препарате, «редко» — 10—15 клеток в препарате, 
«нередко» — 25—30 клеток в препарате, «часто» — 1 клетка в каждом ряду, «очень ча-
сто» — несколько клеток в ряду, «масса» — в каждом поле зрения [4]. Доминирующие 
виды определяли по индексу доминирования Палия — Ковнацки [24]. Степень флори-
стического сходства альгофлоры исследуемых водных объектов оценивали по величинам 
коэффициентов общности видового состава Сёренсена (Кs) и корреляции Пирсона [14]. 
По корреляционным матрицам был построен чертеж-граф, в котором отражена степень 
корреляционной связи [14]. Доверительную оценку коэффициента корреляции проводи-
ли по t-критерию Стьюдента при уровне значимости р < 0,05. Расчеты проводили с помо-
щью программы «корреляционный анализ» в составе пакета программ Statistika 6,0 for 
Windows XP 2003. Для определения сапробности вод использовали метод Пантле — Бука 
в модификации Сладечека [45]. Класс качества воды устанавливали согласно критериям, 
представленным в работах С. С. Бариновой и др. [5; 30; 31].

Результаты и обсуждение
В целом альгофлора исследуемых водоемов и водотоков ООПТ Оренбургского ле-

состепного Заволжья представлена 193 видами и разновидностями водорослей, принад-
лежащих 7 отделам, 12 классам, 30 порядкам, 57 семействам и 109 родам. Наибольшим 
богатством отличался отдел Bacillariophyta, включающий 95 видовых и внутривидовых 
таксонов, что соответствует 49,2% от общего числа таксонов рангом ниже рода. Вторым 
по числу видов, разновидностей и форм водорослей был отдел Chlorophyta (46 видо-
вых и внутривидовых таксонов, 23,8%). Затем следовали Cyanobacteria (9,9%) и Eugle-
nophyta (8,8%). Доля представителей трех других отделов составила лишь 8,3% от об-
щего числа таксонов рангом ниже рода (Charophyta — 7 видов, Ochrophyta — 5, Miozoa 
(Dinophyceae) — 4 видовых и внутривидовых таксона). 

Продолжение табл. 1
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Подобное распределение крупных таксономических единиц в составе альгофлоры, 
а именно ведущее положение четырех указанных выше отделов, является характерной 
чертой большинства пресноводных водоемов и водотоков европейской территории Рос-
сии [18], Украины [8; 46], Польши [33; 40; 43], Британских островов [36], Турции [42; 44], 
Индии [37; 38], Китая [29; 47] и т.д.

По уровню количественного развития водорослей, их видовому богатству, домини-
рующим формам исследуемые водные объекты значительно отличались друг от друга 
(табл. 2, рис. 2).

Таблица 2
Структурно-функциональные показатели альгофлоры и экологическое состояние водоемов 

и водотоков ООПТ Оренбургского лесостепного Заволжья

В
од

ны
й 

об
ъе

кт

Таксономическое разнообразие,
число таксонов рангом ниже рода

Доминирующие виды

О
бщ

ая
 ч

ис
ле

нн
ос

ть
, 

ты
с.

 к
л/

л

И
нд

ек
с 

са
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Состояние водных 
экосистем (по [30; 31])
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a
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)

В
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О

Ра
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Зо
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эк

ос
ис

те
мы

1 59 4 5 3 2 — — 73

Ulnaria ulna (Nitzsch) 
Compère, U. biceps 
(Kützing) Compère, 
Fragilaria mesolepta 
Rabenhorst, Achnanthidium 
minutissimum (Kützing) 
Czarnecki, Staurosirella 
pinnata (Ehrenberg) D. M. 
Williams & Round 

30374,4 1,96 3а III
самоочищение 
до природного 
фона

2 25 6 2 3 1 1 — 38
Diatoma vulgaris Bory, 
U. ulna, Chlamydomonas 
leiostraca (Strehlow) H. Ettl

95,2 2,15 3б III угроза

3 16 — — — — — — 16

Planothidium lanceolatum 
(Brébisson ex Kützing) 
Lange-Bertalot, 
Meridion circulare 
(Greville) C. Agardh

400,4 1,25 2б II природно-
чистые воды

4 31 6 2 2 1 — — 42
Monoraphidium contortum 
(Thuret) Komárková-
Legnerová, U. ulna

144,8 1,94 3а III
самоочищение 
до природного 
фона

5 9 3 1 1 — 1 — 15 Chlorococcum sp. 453,6 1,78 3а III
самоочищение 
до природного 
фона

6 22 36 14 13 4 3 4 96 Merismopedia minima 
G. Beck 153528,8 1,94 3а III

самоочищение 
до природного 
фона

7 7 — — — — — — 7 M. circulare, Odontidium 
mesodon (Kützing) Kützing 168,0 0,39 1 I природно-

чистые воды
Примечание: обозначения 1—7 — см. табл. 1; классы качества вод: I — предельно чистая, II — чистая, III — 

удовлетворительной чистоты; разряд качества вод: 1 — предельно чистая, 2б — вполне чистая, 3а — достаточно чи-
стая, 3б — слабозагрязненная.

Наибольшими показателями видового богатства и количественного развития выделя-
лась флора водорослей пруда, расположенного на территории памятника природы «Ак-
саковский парк». В составе альгофлоры водоема обнаружено 96 таксонов рангом ниже 
рода, среди которых наивысшим разнообразием характеризовались Chlorophyta (36 ви-
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дов и разновидностей) (табл. 2). Однако в количественном отношении преобладали Cya-
nobacteria (98,4% от общей численности водорослей) за счет массовой вегетации Meris-
mopedia minima G. Beck (70,1% от общей численности), а также существенного развития 
Coelosphaerium dubium Grunow (6,6%), Merismopedia tenuissima Lemmermann (4,8%), 
Anagnostidinema amphibium (C. Agardh ex Gomont) Strunecký, Bohunická, J. R. Johansen & 
J. Komárek (3,9%), Microcystis aeruginosa (Kützing) Kützing (3,0%), Chroococcus minutus 
(Kützing) Nägeli (2,8%), Microcystis pulverea (H. C. Wood) Forti (2,0%). Повышенный вклад 
Cyanobacteria в количественные показатели развития фитопланктона ряд отечественных 
и зарубежных авторов расценивают как тревожный признак, свидетельствующий о повы-
шенной эвтрофикации водоема [25; 28; 33].

0% 20% 40% 60% 80% 100%

1

2

3

4

5

6

7

Bacillariophyta Chlorophyta Charophyta Ochrophyta

Euglenozoa Miozoa Cyanobacteria

Рис. 2. Количественные показатели развития водорослей в водоемах и водотоках 
ООПТ Оренбургского лесостепного Заволжья. Обозначения 1—7 — см. табл. 1

Не менее разнообразно была представлена флора водорослей реки Курмейка, в со-
ставе которой отмечено 73 видовых и внутривидовых таксона с выраженным, как и в 
альгофлоре большинства систем лотического типа [13; 18; 19; 32], доминированием Ba-
cillariophyta (табл. 2).

Меньшим флористическим разнообразием характеризовались водоросли из планкто-
на ручья Кузьминка и реки Родниковка, где также основной вклад в структуру и коли-
чественные показатели развития альгоценозов вносили диатомовые водоросли (табл. 2).

Наименее разнообразна была альгофлора реки Секретарка — 16 таксонов рангом 
ниже рода, пруда на руч. Жмакинский — 15 видов (при монодоминировании Chloro-
coccum sp.) и родника на территории памятника природы регионального значения «Ле-
сопосадки А. Н. Карамзина на Белом Хуторе» — 7 видов. 

В целом сравнительный анализ водорослей из планктона водоемов и водотоков 
ООПТ Оренбургского лесостепного Заволжья выявил общую тенденцию — значитель-
ное преобладание Bacillariophyta в альгофлоре водоемов лотического типа и выражен-
ное развитие Chlorophyta и Cyanobacteria — в лентических. Однако детальный анализ 
флористического сходства, проведенный на основе расчета коэффициента корреляции 
Пирсона и коэффициента общности видового состава Сёренсена, показал, что незави-
симо от лимнического типа, территориальной близости и аналогичных климатических  
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условий альгофлора исследуемых водоемов и водотоков характеризовалась значитель-
ной степенью специфичности. Максимальные значения коэффициента корреляции Пир-
сона не превышали r = 0,29 (p < 0,05) и были отмечены между водотоками 1—4 и 2—4 
(рис. 3), что свидетельствует в большей степени о различии флор сравниваемых водных 
объектов, чем об их сходстве. Величины коэффициента Сёренсена также подтвердили 
малую степень сходства между альгофлорой указанных выше водотоков (для водотоков 
1—4 Кs = 0,33; для 2—4 Кs = 0,33). Уровень флористической общности других исследу-
емых водных объектов был еще ниже. Водоемы 6 и 7 характеризовались полной флори-
стической обособленностью (r < 0,2; 0 ≤ Кs < 0,21). 
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Рис. 3. Чертеж-граф связей локальных флор (обозначения 1—7 — см. таблица 1; I — Северный район, 
II — Абдулинский район, III — Бугурусланский район; r = 0,29 — сплошная линия, r = 0,24–0,25 — пун-
ктирная линия с точкой, r = 0,2–0,21 — пунктирная линия, r < 0,2 не учитывали)

О значительной степени специфичности свидетельствует и тот факт, что среди 193 
видов и разновидностей водорослей, обнаруженных в исследуемых водных объектах, 
только 3 имели наибольшую частоту встречаемости (71,4% от общего числа проб): 
Diatoma moniliformis (Kützing) D. M. Williams, Meridion circulare (Greville) C. Agardh, 
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compère. Частота встречаемости Cocconeis placentula Ehrenberg, 
Cymbopleura amphicephala (Nägeli ex Kützing) Krammer, Surirella minuta Brébisson ex Küt-
zing и Euglenaformis proxima (P. A. Dangeard) M. S. Bennett & Triemer составила 57,1% от 
общего числа проб. Специфичными, обнаруженными только в каком-либо одном водном 
объекте, были 131 видовой и внутривидовой таксон.

На аналогичную высокую степень различия в видовом составе водорослей, несмо-
тря на территориальную близость и сходные климатические условия, указывают иссле-
дователи альгофлоры водоемов и водотоков Национального исторического парка «Ме-
сто рождения Авраама Линкольна» (Abraham Lincoln Birthplace National Historical Park, 
Hodgenville, Kentucky, USA) [32]. Авторы связывают обнаруженную ими специфичность 
флоры с особенностями топографии и гидрохимии изучаемых водоемов.

Следует отметить, что в результате проведенных нами исследований выявлено 19 но-
вых для альгофлоры Оренбургской области видов и разновидностей водорослей (рис. 4).

Отдел Bacillariophyta
Класс Bacillariophyceae
Порядок Bacillariales Hendey
Семейство Bacillariaceae Ehrenberg
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Nitzschia inconspicua Grunow (≡ Nitzschia frustulum var. inconspicua (Grunow) Grunow, 
≡ Homoeocladia inconspicua (Grunow) Kuntze) — в планктоне р. Секретарка, руч. Кузь-
минка, пруд на руч. Жмаковский, редко.

Рис. 4. Новые для альгофлоры Оренбургской области виды водорослей: 1 — Craticula ambigua (Ehren-
berg) D. G. Mann, 2 — Pinnularia lundii Hustedt, 3 — Navicula peroblonga Metzeltin, Lange-Bertalot & Nergui, 
4 — Cymbopleura inaequalis (Ehrenberg) Krammer, 5 — Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow, 6—9 — Pla-
nothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot, 10 — Fragilaria rhabdosoma Ehrenberg. Масштаб-
ная линейка 10 µm

Порядок Cocconeidales E. J. Cox
Семейство Achnanthidiaceae D. G. Mann
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot (= Achnanthes lanceolata 

f. minuta Grunow, ≡ Achnanthes lanceolata subsp. frequentissima Lange-Bertalot, ≡ Achnan-
theiopsis frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot) (рис. 4, 6—9) — в планктоне  
р. Курмейка, руч. Кузьминка; редко.
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Planothidium holstii (Cleve) Lange-Bertalot (≡ Achnanthes holstii Cleve, ≡ Achnantheiop-
sis holstii (Cleve) Lange-Bertalot) — в планктоне р. Курмейка; единично.

Порядок Cymbellales D. G. Mann
Семейство Cymbellaceae Kützing
Cymbopleura inaequalis (Ehrenberg) Krammer (= Navicula inaequalis Ehrenberg, ≡ Cym-

bella ehrenbergii Kützing, ≡ Pinnularia inaequalis Ehrenberg, ≡ Cymbella inaequalis (Ehren-
berg) Krammer) (рис. 4, 4) — в планктоне р. Курмейка, единично.

Порядок Fragilariales P. C. Silva
Семейство Fragilariaceae Kützing
Fragilaria rhabdosoma Ehrenberg (= Fragilaria bidens f. major Grunow, = Fragilaria 

bidens f. minor Grunow, = Fragilaria bidens Heiberg) (рис. 4, 10) — в планктоне р. Курмей-
ка, нередко.

Порядок Naviculales Bessey
Семейство Naviculaceae Kützing
Navicula peroblonga Metzeltin, Lange-Bertalot & Nergui (рис. 4, 3) — в планктоне  

р. Курмейка, единично.
Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow (≡ Stauroneis reinhardtii Grunow) (рис. 4, 5) —  

в планктоне реки Родниковка, единично.
Семейство Pinnulariaceae D. G. Mann
Pinnularia lundii Hustedt (≡ Pinnularia interrupta var. crassior (Grunow) Cleve, ≡ Na-

vicula interrupta var. crassior (Grunow) Fricke) (рис. 4, 2) — в планктоне р. Курмейка, 
единично.

Pinnularia divergentissima (Grunow) Cleve (≡ Navicula divergentissima Grunow) —  
в планктоне р. Родниковка, единично.

Семейство Stauroneidaceae D. G. Mann
Craticula ambigua (Ehrenberg) D. G. Mann (≡ Navicula ambigua Ehrenberg, ≡ Navicula 

cuspidate var. ambigua (Ehrenberg) Kirchner) (рис. 4, 1) — в планктоне р. Курмейка, р. Род-
никовка, руч. Кузьминка; редко.

Отдел Chlorophyta
Класс Chlorophyceae
Порядок Chlamydomonadales F. E. Fritsch
Семейство Palmellopsidaceae Korshikov
Asterococcus superbus (Cienkowski) Scherffel (≡ Pleurococcus superbus Cienkowski, = 

Chlamydomonas scherffelii Korshikov) — в планктоне пруда, расположенного на ООПТ 
«Аксаковский парк», единично.

Порядок Sphaeropleales Luerssen
Семейство Scenedesmaceae Oltmanns
Scenedesmus apiculatus var. indicus (Hortobágyi) Hortobágyi — в планктоне р. Курмей-

ка, единично.
Lauterborniella elegantissima Schmidle — в планктоне р. Родниковка, единично.
Семейство Selenastraceae Blackman & Tansley
Monoraphidium obtusum (Korshikov) Komarkova-Legnerova (≡ Ankistrodesmus obtu-

sus Korshikov, ≡ Choricystis obtusus (Korshikov) Hindák) — в планктоне руч. Кузьминка, 
редко.

Raphidocelis danubiana (Hindák) Marvan, Komárek & Comas (≡ Kirchneriella danubiana 
Hindák, ≡ Pseudokirchneriella danubiana Hindák (Hindák), = Kirchneriella obesa var. con-
torta Schmidle, = Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohlin, = Raphidocelis contorta) — руч. 
Кузьминка, пруд на ООПТ «Аксаковский парк», единично.



Электронный научный журнал (Online). ISSN 2303-9922. http://www.vestospu.ru

ВЕСТНИК ОРЕНБУРГСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО ПЕДАГОГИЧЕСКОГО УНИВЕРСИТЕТА

2020. № 4 (36)142

03
.0

0.
00

 Б
И

О
ЛО

ГИ
ЧЕ

СК
И

Е 
НА

УК
И

 

Отдел Charophyta
Класс Zygnematophyceae
Порядок Desmidiales C. E. Bessey
Семейство Desmidiaceae Ralfs
Cosmarium constrictum Delponte — в планктонных образцах воды руч. Кузьминка, 

единично.
Cosmarium formosulum Hoff — в планктоне р. Курмейка, единично.
Отдел Euglenophyta
Класс Euglenophyceae
Порядок Euglenida F. Stein
Семейство Euglenidae Dujardin
Cryptoglena skujae Marin & Melkonian (= Phacus agilis Skuja) — в планктонных образ-

цах воды из пруда ООПТ «Аксаковский парк», единично.
Семейство Phacidae J. I. Kim, Triemer & W. Shin
Lepocinclis globula var. minor Woronichin (= Lepocinclis ovum f. minor Woronichin) — в 

планктоне р. Родниковка, единично.
Большинство из упомянутых выше видов относятся к числу широко распространен-

ных, но на территории региона они выявлены впервые. Обращают на себя внимание два 
таксона — Navicula peroblonga и Asterococcus superbus, являющиеся не только новыми 
в альгофлоре области, но и редкими для России. Так, N. peroblonga единично отмечена 
в планктоне и перифитоне разнотипных водоемов Сибири: озеро Кенон [15], р. Иртыш 
[2], р. Тошаг [21]. A. superbus упоминается авторами как представитель почвенной фло-
ры европейского севера и северо-востока России [1; 17] и однократно описан в составе 
фитопланктона Пензенского водохранилища [6]. Полученные нами данные расширяют 
ареал этих видов. 

Экологическое состояние изучаемых водных объектов, установленное по индексу 
сапробности, в целом можно оценить как удовлетворительное (III класс качества), а в 
ряде случаев — чистые воды (р. Секретарка, ООПТ «Овраг и родник Лей-Латка (Прямой 
овраг)» — II класс качества и родник, ООПТ «Лесопосадки А. Н. Карамзина на Белом 
Хуторе» — I класс качества) (табл. 1). Тем не менее структурно-функциональные по-
казатели развития альгофлоры некоторых водоемов ООПТ Оренбургского лесостепного 
Заволжья свидетельствуют как о нарушении стабильности экосистем, так и о процессе 
эвтрофирования, связанных с антропогенным воздействием (пруд на руч. Жмакинский, 
ООПТ «Ручей Кузьминка с притоками — Жмакинский ручей и Грековский дол» и пруд 
на территории памятника природы «Аксаковский парк»). Особую настороженность вы-
зывает состояние реки Родниковки (ООПТ «Висячие источники Родниковки»), экоси-
стема которой находится в зоне кризисности — угроза, что подтверждается значениями 
индекса сапробности, а также развитием эвгленовых водорослей Monomorphina pyrum 
(Ehrenberg) Mereschkowsky и Euglenaformis proxima — типичных обитателей водоемов с 
повышенным содержанием органического вещества [7; 37].

Заключение
Таким образом, в альгофлоре впервые изученных водоемов и водотоков ООПТ Орен-

бургского лесостепного Заволжья зарегистрировано 193 видовых и внутривидовых так-
сона водорослей. Несмотря на общую тенденцию доминирования Bacillariophyta в водо-
емах лотического типа и Chlorophyta, Cyanobacteria — в лентических, анализ общности 
флористического состава выявил значительную степень специфичности альгофлоры 
исследуемых водных объектов. Наибольшей частотой встречаемости отличались виды 
Diatoma moniliformis, Meridion circulare, Ulnaria ulna, Cocconeis placentula, Cymbopleura 
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amphicephala, Surirella minuta, Euglenaformis proxima, тогда как специфичными, обна-
руженными только в каком-либо одном водном объекте, были 131 видовой и внутри-
видовой таксон (67,9% от общего числа таксонов). Обособленность флор водорослей 
подтверждается и очень низкими значениями коэффициентов корреляции Пирсона и 
общности видового состава Сёренсена.

Проведенные исследования позволили выявить 19 новых для Оренбургской области 
видов и разновидностей водорослей (Bacillariophyta — 10 таксонов рангом ниже рода, 
Chlorophyta — 5, Charophyta — 2, Euglenophyta — 2), которые были зарегистрированы 
в водных объектах на ООПТ «Нижнекурмейский утес» (9 новых для альгофлоры обла-
сти видовых таксонов), «Висячие источники Родниковки» (4 таксона рангом ниже рода), 
«Овраг и родник Лей-Латка (Прямой овраг)» (1), «Ручей Кузьминка с притоками — Жма-
кинский ручей и Грековский дол» (3) и «Аксаковский парк» (2).

Воды исследуемых водоемов и водотоков были охарактеризованы как I—III клас-
сов качества, от предельно чистых до удовлетворительной чистоты. Тем не менее ана-
лиз структурно-функциональных показателей развития альгофлоры некоторых водоемов 
ООПТ Оренбургского лесостепного Заволжья продемонстрировал нарушение стабиль-
ности их экосистем и разные стадии эвтрофирования. Следует отметить, что при неу-
коснительном соблюдении предусмотренных для ООПТ ограничений перспективы вос-
становления экосистем и улучшения качества вод в пределах данных объектов весьма 
вероятны.

Полученные данные позволяют более объективно подойти к оценке современного 
состояния, природоохранной значимости, эффективности сохранения биологического и 
ландшафтного разнообразия исследованных памятников природы и принятию решения 
о целесообразности дальнейшего ведения или оптимизации природоохранных меропри-
ятий.
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M. E. Ignatenko
T. N. Yatsenko-Stepanova
O. G. Kalmykova

On the algae flora of some natural monuments of the Orenburg region

The article studies the flora of algae and cyanobacteria of 7 water bodies and watercourses of Orenburg 
region’s specially protected natural territories (Orenburg forest-steppe Zavolzhye — Severny, Abdulinsky, 
Buguruslansky districts). There are 193 algae species and intraspecies taxa belonging to 7 phyla (Bacillariophyta, 
Chlorophyta, Euglenophyta, Charophyta, Ochrophyta, Miozoa (Dinophyceae), Cyanobacteria), 12 classes, 30 
orders, 57 families and 109 genera. 19 new for the Orenburg region’s algae flora species and varieties of algae were 
found (Bacillariophyta — 10 taxa ranked below the genus, Chlorophyta — 5, Charophyta — 2, Euglenophyta — 
2). A significant degree of algae flora specificity of the studied water bodies has been established. According to the 
saprobiological analysis water bodies and streams of protected areas of the Orenburg forest-steppe Zavolzhye are 
characterized as I—III quality classes, from extremely clean to satisfactory cleanliness.

Key words: water bodies, water streams, algae, biodiversity, specially protected natural territories, Orenburg 
region.
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