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Е. В. Пикалова 

Состояние ценопопуляций и распространение Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) 
Fresen. в Оренбургской области

В статье представлены сведения о распространении инвазивного вида Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) 
Fresen. в Оренбуржье. Вид занимает различные местообитания и доля его участия в формировании рас-
тительных сообществ в 20 из 29 изученных ценопопуляций высокая — от 55,0 до 75,0%, что является 
отражением способности циклахены дурнишниколистной к формированию монодоминантных сообществ 
с последующим вытеснением сопутствующих видов. В остальных девяти ценопопуляциях доля участия 
вида от 36,8 до 47,3%. Анализ виталитетной структуры позволил определить, что большинство ценопопу-
ляций являются процветающими с индексом качества (Q) от 0,48 до 0,96.

Ключевые слова: Cyclachaena xanthiifolia, ценопопуляция, виталитет, биологическая масса, инвазия.

Введение. Под влиянием антропогенного фактора, сила воздействия которого зна-
чительно увеличилась в последние десятилетия, происходят существенные изменения 
экологического характера, приводящие к глубокой трансформации как естественных, так 
и искусственных экосистем [7]. Следствием такого вмешательства является усиление 
«открытости» (т.е. снижение устойчивости к инвазиям) экосистем, формирование «про-
стых» (маловидовых) растительных сообществ и свободных экологических ниш [15], что 
благоприятствует внедрению инвазивных видов в новые условия местообитания. 

Приспособление инвазивных видов к меняющимся условиям среды проявляется 
по-разному, ведь для каждой подобной инвазии факторы успешности будут свои, но сре-
ди них есть несколько определяющих: большое количество диаспор, короткий жизнен-
ный цикл, формирование монодоминантных сообществ, отсутствие естественных вра-
гов, способность перераспределять энергетические ресурсы для роста и воспроизводства 
[18; 24].

Среди инвазивных видов можно выделить отдельную группу однолетних сорных 
растений, встречающихся как в рудеральных, так и в пойменных местообитаниях с не-
одинаковой степенью нарушенности. Подобные виды привлекают внимание ученых и 
специалистов разных областей научного знания [1—5; 14—16; 24], и с каждым годом оно 
становится все более пристальным. 

Материалы и методы исследований
Широко распространенным инвазивным видом на территории России [6; 10; 13; 16], 

в том числе и Оренбургской области, а также за рубежом является Cyclachaena xanthiifolia 
(Nutt.) Fresen. (циклахена дурнишниколистная) [19—23]. Данный вид служит объектом 
многих исследований, однако особого контроля за процессом инвазии циклахены нет, а 
ведь она способна наносить не меньший вред, чем Ambrosia trifida L., активно внедряю-
щаяся в растительные сообщества Оренбуржья, поскольку виды схожи по биоэкологи-
ческим особенностям. Кроме того, циклахена внесена в Черные книги флоры Средней 
России и Сибири [8; 9] как одно из широко распространенных и агрессивных растений. 
Сведений о таких инвазиях в условиях нашего региона все еще недостаточно, несмотря 
на популяционные исследования, проводимые в том числе и специалистами соседних 
регионов, в частности Республики Башкортостан [2; 4; 10; 14]. Поэтому существует не-
обходимость в продолжении исследований.

Цель исследования — оценка распространения и состояния ценопопуляций 
Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) Fresen. на территории Оренбургской области.
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Задачи исследования: изучение виталитетной структуры ценопопуляций, монито-
ринг ранее обнаруженных ценопопуляций, поиск новых очагов инвазии, составление 
карты распространения вида в регионе по результатам исследования.

Анализ жизненности (виталитета) растений Cyclachaena xanthiifolia в генеративном 
состоянии онтогенеза позволит расширить представление об изучаемом виде, оценить 
степень потенциального вреда для биоразнообразия региона, а карта распространения 
даст возможность наглядно оценить масштаб проблемы с данным инвазивным видом на 
сегодняшний день.

С момента начала популяционных исследований на территории Оренбургской об-
ласти выявлено 68 ценопопуляций (ЦП) Cyclachaena xanthiifolia: в 2017 г. — 56 ЦП, в  
2018 г. — 7 новых ЦП, в 2019 г. — 5 новых ЦП [17]. За полевой сезон 2020 г. обнаружено 
17 новых очагов разных размеров. 

Очаги инвазии вида зафиксированы в следующих населенных пунктах (с указанием 
районов области) (рис. 1):

1. Оренбургский район: с. Подгородняя Покровка, им. 9 Января, г. Оренбург.
2. Переволоцкий район: с. Родничный Дол, Татищево, Зубочистка, Япрынцево, Абра-

мовка, Сенное, Претория, пос. Черноозерка, Камышевка, с. Кубанка, Кичкасс.

Рис. 1. Cyclachaena xanthiifolia в Оренбургской области

3. Новосергиевский район: с. Покровка, Землянка, пос. Новосергиевка, с. Родниковое 
Озеро, Барабановка.

4. Сорочинский район: с. Гамалеевка, г. Сорочинск.
5. Красногвардейский район: с. Бахтиярово.
6. Грачевский район: с. Новоникольское, Кузьминовка, Грачевка.
7. Александровский район: с. Ждановка, Федоровка, Николаевка, Петровка, Хортица, 

Зеленая Роща, Добринка, Михайловка.
8. Тюльганский район: с. Аллабердино, Бакалка, Новоникольское, Петропавловка, 

Украинка, Архиповка.
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9. Октябрьский район: с. Успенка, Белозерка, Буланово, Новотроицкое, Каменка, 
Биккулово, Октябрьское.

10. Сакмарский район: с. Татарская Каргала, Сакмара, Майорское, Гребени.
11. Пономаревский район: с. Пономаревка, Наурузово.
12. Шарлыкский район: с. Шарлык.
Ценопопуляции циклахены изучались в течение периода вегетации методом учетных 

площадок (1×1 м2). С целью мониторинга состояния и динамики обнаруженных ранее, а 
также новых очагов инвазии были определены следующие популяционные показатели: 
плотность побегов на 1 м2, биомасса циклахены и биомасса сопутствующих видов [11], 
доля участия вида в формировании сообщества. Собранный материал обрабатывался со-
гласно стандартным рекомендациям [12]. 

Для оценки инвазионного потенциала и способности к успешной инвазии было про-
изведено изучение виталитетной структуры по методике Ю. А. Злобина [12], в основе 
которой — разделение особей во всех ценопопуляциях на три морфологических класса 
(a, b, c). Исследования проводились для растений в средневозрастном генеративном со-
стоянии. В качестве детерминирующего комплекса признаков были использованы пока-
затели высоты растений и биомассы одного растения. Для каждой ценопопуляции также 
был произведен расчет индекса качества (Q = 1/2(a+b)) [12]. Результаты исследований 
представлены на примере 29 очагов, обнаруженных за последние 3 года (2018—2020 гг.).

Результаты исследований и их обсуждение
Мониторинг состояния ранее обнаруженных ценопопуляций Cyclachaena xanthiifolia 

в 2020 г. показал, что в некоторых ценопопуляциях 2019 г. произошло уменьшение 
плотности побегов на 1 м2 и сокращение занимаемой ими площади. В частности, это 
ЦП Оренбург 2 (занимаемая площадь сократилась с 4 до 2 м2), ЦП Подгородняя Покров-
ка 3 (площадь ценопопуляции уменьшилась с 5 до 3,5 м2), ЦП 9 Января (размеры умень-
шились с 5 до 3 м2), ЦП Октябрьское 2 (уменьшилась с 4 до 3 м2), ЦП Барабановка 3 и ЦП 
Зубочистка 2 уменьшились в размерах с 5 до 3,5 м2. Данные ценопопуляции произраста-
ли вдоль проезжей части и железнодорожных путей и сильнее, чем другие, пострадали 
от антропогенного воздействия. 

На рисунке 2 в качестве примера показано изменение площади ЦП Подгородняя По-
кровка 3.

Большая часть остальных обнаруженных очагов имеет тенденцию к увеличению за-
нимаемой площади, прежде всего за счет возрастания числа побегов на 1 м2 . В таблице 
1 приведены данные только для тех ценопопуляций, где отмечены максимальные поло-
жительные изменения динамики плотности побегов за последние 3 года исследований. 

Таблица 1
Средние данные по динамике плотности побегов для некоторых ценопопуляций 

Cyclachaena xanthiifolia, шт./м2

Ценопопуляция
Год исследований

2018 2019 2020
Татарская Каргала 1 36,7±1,0 51,2±1,1 68,5±1,1
Зубочистка 3 45,5±1,2 57,3±1,2 71,5±1,1
Аллабердино 41,3±1,1 51,2±1,1 65,8±1,1
Сорочинск 31,2±1,0 44,3±1,1 51,2±1,0
Оренбург 1 32,4±1,1 42,4±1,0 55,2±1,2
Октябрьское 3 33,7±1,0 52,3±1,1 66,2±1,3
Оренбург 3 38,5±1,1 47,5±1,1 58,5±1,1
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Также был проведен анализ ряда популяционных показателей, который показал, что 
высокая плотность побегов циклахены наблюдается в основном в тех ценопопуляциях, 
которые произрастают в благоприятных условиях (территории фермерских хозяйств, ов-
раги, затененные участки, участки с унавоженным субстратом, свалки, территории возле 
водоемов, водонапорных башен и т.д.). Например, в ЦП Зубочистка 3 и ЦП Октябрь-
ское 3, произрастающих вокруг фермы, плотность побегов составила 71,5 и 66,2 шт./м2 
соответственно (табл. 2). В ценопопуляциях, занимающих менее благоприятные место-
обитания (пастбищные участки, огороды, придорожные территории, территории возле 
железнодорожных путей и т.д.), плотность побегов меньше. Например, в ЦП Шарлык 2 и 
ЦП Кичкасс 2, произрастающих вдоль автомагистралей, она составила 34,8 и 36,1 шт./м2. 
Кроме того, в благоприятных условиях произрастания наблюдаются высокие значения 
биомассы изученного вида. Например, в ЦП Татарская Каргала 1, занимающей затенен-
ное местообитание, при плотности побегов 68,5 шт./м2 биомасса циклахены составила 
1,3 кг/м2, а в ЦП Сакмара 1, произрастающей позади огородов, при плотности побегов 
циклахены в 41,1 шт./м2 биомасса равна 0,8 кг/м2.

Рис. 2. Изменения размеров ЦП Подгородняя Покровка 3: а — было, б — стало

Таблица 2
Некоторые показатели ценопопуляций Cyclachaena xanthiifolia (данные за июль 2020 г.)

Ценопопуляция
Плотность 

побегов
на 1 м2

Биомасса 
циклахены, 

кг/м2

Биомасса 
сопутствующих 

видов, кг/м2

Общая 
биомасса, 

кг/м2

Доля участия 
вида 

в формировании 
сообщества, %

Оренбург 1 55,2±1,2 1,1±0,2 0,6±0,2 1,7 64,7
Оренбург 2 46,5±1,1 1,1±0,1 0,8±0,1 1,9 57,8
Оренбург 3 58,5±1,1 1,5±0,1 0,7±0,1 2,2 68,1
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Ценопопуляция
Плотность 

побегов
на 1 м2

Биомасса 
циклахены, 

кг/м2

Биомасса 
сопутствующих 

видов, кг/м2

Общая 
биомасса, 

кг/м2

Доля участия 
вида 

в формировании 
сообщества, %

Оренбург 4 61,5±1,2 1,2±0,2 0,9±0,1 2,1 57,1
9 Января 57,5±1,1 1,2±0,1 0,7±0,1 1,9 63,1
Абрамовка 2 37,3±0,9 0,8±0,1 1,1±0,1 1,9 42,1
Зубочистка 2 44,1±0,9 1,1±0,2 0,7±0,2 1,8 61,1
Зубочистка 3 71,5±1,1 1,2±0,1 0,4±0,1 1,6 75,0
Октябрьское 2 43,5±1,2 1,1±0,2 0,9±0,2 2,0 55,0
Октябрьское 3 66,2±1,3 1,2±0,1 0,6±0,1 1,8 66,6
Татарская Каргала 1 68,5±1,1 1,3±0,1 0,8±0,1 2,1 61,9
Татарская Каргала 2 54,5±0,9 1,2±0,2 0,9±0,2 2,1 57,1
Претория 2 42,9±1,0 1,1±0,2 0,8±0,2 1,9 57,8
Кубанка 2 42,5±1,1 1,0±0,1 0,7±0,1 1,7 58,8
Кичкасс 2 36,1±0,9 0,8±0,1 0,9±0,1 1,7 47,0
Барабановка 3 35,9±1,0 0,9±0,2 1,1±0,2 2,0 45,0
Сакмара 1 41,1±0,9 0,8±0,1 1,0±0,1 1,9 42,1
Сакмара 2 43,4±1,0 0,9±0,1 1,2±0,1 2,1 42,8
Майорское 33,5±0,9 0,7±0,2 1,3±0,2 1,9 36,8
Гребени 30,5±0,8 0,7±0,1 1,2±0,1 1,9 36,8
Пономаревка 41,4±1,0 1,2±0,2 0,9±0,2 2,1 57,1
Наурузово 46,3±1,1 1,0±0,1 0,7±0,1 1,7 58,8
Шарлык 1 38,3±0,8 0,8±0,1 1,1±0,1 1,9 42,1
Шарлык 2 34,8±0,9 0,9±0,2 1,0±0,2 1,9 47,3
Аллабердино 65,8±1,1 1,2±0,2 0,7±0,2 1,9 63,1
Сорочинск 51,2±1,0 1,2±0,1 0,6±0,1 1,8 66,6
Тюльган 1 38,9±0,7 1,1±0,2 0,7±0,2 1,8 61,1
Подгородняя Покровка 3 51,4±1,0 1,2±0,1 0,9±0,1 2,1 57,1
Октябрьское 43,1±0,9 1,1±0,1 0,6±0,1 1,7 64,7

Примечание: полужирным шрифтом выделена доля участия вида в формировании сообщества, пре-
вышающая 50%.

Можно заметить, что при высоких значениях биомассы циклахены в ценопопуляциях 
отмечаются невысокие значения биомассы сопутствующих видов (ЦП Аллабердино, ЦП 
Сорочинск, ЦП 9 Января и т.д.) и, соответственно, наоборот (ЦП Шарлык 1, ЦП Майор-
ское, ЦП Гребени и т.д.). 

В большей части изученных ценопопуляций (в 20 из 29 ЦП) отмечена достаточно 
высокая доля участия Cyclachaena xanthiifolia в сложении сообщества (от 55,0 до 75,0%), 
следовательно, вид преобладает и это может привести к неблагоприятным последствиям, 
а именно к формированию маловидовых сообществ с низкой долей участия сопутству-
ющих видов. В остальных девяти ценопопуляциях доля участия Cyclachaena xanthiifolia 
в пределах от 36,8 до 47,3%. Благодаря подобному анализу можно оценить состояние 
инвазионных ценопопуляций и степень инвазионной активности вида в тех или иных 
условиях.

Продолжение табл. 2
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Для анализа уровня жизнеспособности каждого обнаруженного очага инвазии вида в 
разных условиях местообитания была оценена виталитетная структура ценопопуляций с 
выявлением процветающих, равновесных и депрессивных [12]. 

Таблица 3
Виталитетные типы ценопопуляций Cyclachaena xanthiifolia

Ценопопуляция
Классы виталитета

Качество ЦП, Q Тип ЦП
с b a

Оренбург 2 1 0 0 0 депрессивная
9 Января 1 0 0 0 депрессивная
Абрамовка 2 1 0 0 0 депрессивная
Октябрьское 2 1 0 0 0 депрессивная
Барабановка 3 0,72 0,24 0,04 0,01 депрессивная
Подгородняя Покровка 3 0,71 0,21 0,08 0,01 депрессивная
Шарлык 1 0,76 0,16 0,08 0,02 депрессивная
Гребени 0,76 0,16 0 0,03 депрессивная
Майорское 0,81 0,04 0,05 0,05 депрессивная
Пономаревка 0,88 0,08 0,04 0,06 депрессивная
Сакмара 1 0,94 0 0,06 0,08 депрессивная
Шарлык 2 0,39 0,61 0 0,3 депрессивная
Зубочистка 2 0,97 0 0,03 0,4 депрессивная
Сакмара 2 0,04 0,28 0,68 0,48 процветающая
Оренбург 1 0 0,41 0,59 0,5 процветающая
Оренбург 4 0 0,08 0,92 0,5 процветающая
Татарская Каргала 2 0,01 0,85 0,14 0,5 процветающая
Наурузово 0 0,80 0,20 0,5 процветающая
Аллабердино 0,02 0,82 0,16 0,51 процветающая
Сорочинск 0, 02 0,92 0,06 0,51 процветающая
Октябрьское 3 0,03 0,32 0,65 0,51 процветающая
Тюльган 1 0,04 0,05 0,91 0,52 процветающая
Татарская Каргала 1 0,04 0,20 0,76 0,52 процветающая
Зубочистка 3 0,06 0,74 0,2 0,53 процветающая
Кичкасс 2 0,21 0,63 0,16 0,63 процветающая
Кубанка 2 0,31 0,69 0 0,72 процветающая
Оренбург 3 0,35 0,65 0 0,76 процветающая
Претория 2 0,37 0,63 0 0,79 процветающая
Октябрьское 0,52 0,44 0,08 0,96 процветающая

Оценка уровня жизнеспособности изученных ценопопуляций циклахены показала, 
что большая часть из них (16 ЦП) относится к процветающим (табл. 3), в 6 из 16 цено-
популяций преобладают особи класса a (высший класс), которые составляют основную 
группу растений по фитомассе и обилию. В остальных 10 ценопопуляциях преоблада-
ют особи класса b (промежуточный класс), отвечающие за размножение. Как правило, 
процветающие ценопопуляции занимают в основном благоприятные местообитания и 
растения здесь более крупные, чем в других. Индекс, характеризующий виталитетную 
структуру (Q), варьирует от 0,48 до 0,96.
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Остальные 13 ценопопуляций характеризуются низшим классом виталитета (c). 
Здесь преобладают особи, формирующие так называемую «группу резерва», которая 
контролирует размер экологической ниши популяции. Такие ценопопуляции являются 
депрессивными, малочисленными, произрастают в неблагоприятных условиях, а сами 
растения мелкие и невысокие. Индекс Q при этом лежит в пределах 0—0,4. 

Следует отметить, что соотношение особей разных классов виталитета в ценопо-
пуляциях может изменяться в зависимости от условий среды. Чем благоприятнее сре-
да, тем выше становится доля особей классов a и b. Если условия ухудшаются, то это 
приводит к увеличению особей класса c, переводящих ценопопуляцию в депрессивное 
состояние [12]. 

Самый слабый уровень жизнеспособности отмечен в ЦП Оренбург 2, ЦП 9 Января, 
ЦП Абрамовка 2, ЦП Октябрьское 2, поскольку здесь нет особей классов a и b.

Заключение
Опираясь на результаты проведенных исследований, можно предположить, что гра-

ницы вторичного ареала Cyclachaena xanthiifolia будут продолжать расширяться, ведь 
большая часть ценопопуляций по своему состоянию жизненности являются процвета-
ющими с преобладанием особей классов a и b и высоким индексом качества (Q) (0,48—
0,96). Почти во всех таких ценопопуляциях отмечаются высокие значения плотности по-
бегов и биомассы Cyclachaena xanthiifolia. Однако насколько высоки будут последующие 
темпы роста очагов инвазии, спрогнозировать сложно, учитывая, что на этот процесс 
влияет не один, а комплекс факторов. Но исследуемый вид необходимо взять под кон-
троль, поскольку он негативно влияет на состояние растительности региона и за счет 
высокой доли участия в большинстве обнаруженных очагов (от 55,0 до 75,0%) способен 
в будущем вытеснить сопутствующие виды, а это прямой путь к сокращению биологи-
ческого разнообразия. 

Поиск и мониторинг очагов инвазии позволит объективно оценить и контролировать 
развитие экологической ситуации с чужеродными видами. Контроль за распространени-
ем инвайдеров будет способствовать сохранению структуры и биоразнообразия сформи-
рованных экосистем на далекую перспективу, а использование комплекса мер по контро-
лю численности инвазивных видов позволит сдержать их дальнейшее распространение 
в регионе.
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State of coenopopulations and distribution of Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) Fresen. 
in the Orenburg region

The article provides information on the distribution of an invasive species Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) 
Fresen. in the Orenburg region. The species occupies various habitats and its share of participation in the formation 
of plant communities in 20 of the 29 studied coenopopulations is high — from 55.0 to 75.0%, which is a reflection 
of the ability of Cyclachaena xanthiifolia to form monodominate communities with subsequent displacement 
of related species. In the other 9 cenopopulations, the participation rate ranges from 36.8 to 47.3%. Analysis of 
vitality of the structure allowed us to determine that most of the populations are thriving with quality index from 
0.48 to 0.96.
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