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Л. Л. Седельникова

Репродуктивные возможности представителей рода Hosta Tratt. при интродукции 
в условиях лесостепной зоны Западной Сибири 

В условиях лесостепной зоны Западной Сибири впервые проведено сравнительное исследование се-
менной продуктивности, особенностей цветения, морфологии плодов и семян, оплодотворяющей способ-
ности пыльцы у представителей рода Hosta Tratt.: H. decorata, H. sieboldiana, H. lancifolia, H. albomarginata, 
H. crispula, H. kikutii, H. montana, H. rectifolia, H. undulata и сортов Golden Tiara, Night before Christmas, Sti-
letto. Отмечено, что репродуктивный потенциал и фертильность пыльцы у 9 видов и 3 сортов хост имеют 
внутривидовую и сортовую специфичность и связаны с погодными условиями сезонного периода. Изуче-
ны результаты свободного опыления хост. Установлено, что плодообразование в пределах одного генера-
тивного побега происходит неоднородно, за исключением вида H. decorata. Коэффициент продуктивности 
видов составляет 16—93%, сортов — 12,5—36,4%. Представлены морфометрические показатели длины 
генеративного побега, плодов и семян. Показано, что плод представляет собой свободно вскрывающуюся 
локулицидную трехстворчатую коробочку. Семена от линейной до овальной формы. Выявлено, что при 
высокой жизнеспособности пыльцевых зерен (46—82,6%) у H. albomarginata, H. rectifolia, H. sieboldiana 
коэффициент продуктивности в 2—3,8 раза ниже, чем у H. decorata. Для цветков характерна гейтоногамия 
с явлением протерандрии, хазмогамным опылением, геркогамией и цветением в акропетальном направ-
лении. Высокое адаптивное преимущество семенной продуктивности отмечено у H. decorata. Изученные 
виды и сорта последовательно проходят все фенофазы развития и отличаются жизнестойкостью. Веге-
тационный период от весеннего отрастания до плодоношения хост в условиях Новосибирска составляет 
98—112 дней. Репродуктивные возможности хост при интродукции в лесостепной зоне Западной Сибири 
реализуются частично за счет семенного размножения и отличаются видовой и сортовой изменчивостью. 

Ключевые слова: Hosta, семенная продуктивность, фертильность пыльцы, Западная Сибирь, интро-
дукция.

Введение
Биологические особенности вида связаны с потенциальными возможностями про-

дуктивности, которая специфична в различных эколого-географических условиях. Се-
менное размножение служит одним из важных показателей адаптации вида, его жизне-
способности, особенно в инорайонных условиях от естественного местообитания [6; 10; 
11]. В этом направлении актуальны интродукционные исследования биологического раз-
нообразия полезных растений в лесостепной зоне Западной Сибири. 

Среди них исследуются представители сем. Хостовых (Hostaceae B. Mathew). Это 
корневищные геофиты, имеющие декоративное, медоносное, лекарственное значение, 
обитающие в природе в муссонном климате Кореи, Японии, Китая, на Дальнем Востоке, 
острове Сахалин и Курильских островах. Род немногочисленный, имеет всего 40 видов. 
Наличие изменчивости морфологических признаков, химерности тканей позволяет мно-
гим исследователям проводить работы в области микроклонального размножения для 
расширения селекционных возможностей и практического использования этой культуры 
[4; 7; 12; 16; 21].

Сведения об анатомо-морфологических особенностях, биологически активных ве-
ществах в различных органах хост указывают, насколько виды приспособлены к разным 
условиям существования [8; 15; 17; 18; 19; 22]. Информация об использовании хост в 
качестве растительного сырья за рубежом в лекарственных, пищевых и технических це-
лях активизирует работы в области биологии цветения и размножения in vitro [23—28]. 
Основную роль в самоподдержании видов и сортов хост играет вегетативное размноже-
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ние. Данные о семенной продуктивности и жизнеспособности пыльцы видового состава 
крайне немногочисленные [1; 5; 7; 8; 21]. Сведений по репродуктивным особенностям 
хост в лесостепной зоне Западной Сибири недостаточно, что послужило основанием на-
шего исследования. 

Цель работы — сравнительное изучение семенной продуктивности, морфологии пло-
дов и семян, жизнеспособности пыльцы адаптированных видов рода Hosta: H. decorata, 
H. sieboldiana, H. lancifolia, H. albomarginata, H. crispula, H. kikutii, H. montana, H. rectifolia, 
H. undulata и сортов Golden Tiara, Night before Christmas, Stiletto в условиях лесостепной 
зоны Западной Сибири.

Материал и методы исследования
Объектами исследования служили виды сем. Хостовых (Hostaceae): Hosta decorata 

Bailey — хоста декоративная, H. sieboldiana (Hook.) Engl. — х. Зибольда, H. lancifolia 
(Thunb.) Engl. — х. ланцетолистная, H. albomarginata (Hook.) Hyl. — х. белоокаймленная, 
H. crispula F. Maekawa — х. курчавая, H. kikutii F. Maek. — х. кикути, H. montana F. Maeka-
wa — х. горная, H. rectifolia Nakai — х. прямолистная, H. undulata (Otto & A. Dietr.) L. H. 
Balley — х. волнистая и сорта: Golden Tiara, Night before Christmas, Stiletto [9; 14; 29; 30]. 

При подготовке публикации использовались материалы биоресурсной научной кол-
лекции ЦСБС СО РАН «Коллекции живых растений в открытом и закрытом грунте», 
УНУ № USU 440534. Растения выращивали на коллекционном участке лаборатории ин-
тродукции декоративных растений. Анализ плодов и семян проводили с учетом их ме-
стоположения в соцветии. Вместо термина «разнокачественность» по рекомендации [11, 
с. 27] используем термин «неоднородность семян». Реальную (РСП, число завязавшихся 
семян) и потенциальную (ПСП, число семязачатков в плоде) семенную продуктивность, 
коэффициент продуктивности (КП) как отношение РСП к ПСП, выраженное в процентах, 
рассчитывали в среднем на один плод по методике, изложенной в работах [2; 11]. Фер-
тильность (оплодотворяющую способность) пыльцы определяли ацетокарминовым ме-
тодом в 2%-ном ацетокармине, в четырех полях зрения [20] с помощью микроскопа Zeiss 
Stemi DV4. Семена проанализированы с помощью стереомикроскопа Carl Zeiss Stereo 
Discovery V12 с использованием микрофотографий, полученных в центре коллективного 
пользования ЦСБС СО РАН. Работа проведена в вегетационные периоды 2017—2019 гг. 
Согласно значениям гидротермического коэффициента (ГТК) по Г. Т. Селянинову [3], 
2017 г. был засушливый, недостаточно увлажненный (ГТК = 0,85); 2018 г. — прохлад-
ный, избыточно увлажненный (ГТК = 2,14); 2019 г. — теплый, умеренно увлажненный 
(ГТК = 0,97). 

Статистическая обработка данных при выборке n = 10 выполнена с использованием 
пакета прикладных программ Statistica 6.1 и Microsoft Office Excel 2007.

Результаты и обсуждение 
Цветение хост в условиях Новосибирска наступало с 10—15 июля и продолжалось 

по сентябрь до первых заморозков, которые отмечены в первой-второй декадах сентя-
бря, реже в конце третьей декады августа. В целом вегетационный период хост от ве-
сеннего отрастания до плодоношения составляет 98—112 дней. Для цветков характерно 
перекрестное опыление. Цветки — обоеполые, актиноморфные, которым свойственна 
протерандрия. Завязь сидячая, с тонким столбиком и рыльцем, который в период цвете-
ния длиннее пыльников, что свойственно явлению геркогамии. Апикальная часть рыльца 
всегда загнута вверх к внутренним долям околоцветника. Опыление происходит хазмо-
гамно, в раскрытых цветках. Свободное опыление допустимо с помощью энтомофилии. 
Соцветие — простой колос с очередным расположением цветков, в котором редко встре-
чаются мутовки с двойными, реже тройными цветками. Отмечено, что продолжитель-
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ность цветения одного цветка составляет от 3 до 5 дней. В зависимости от вида в соцве-
тии одновременно цветет от 5 до 10 и более цветков. Цветение в одном генеративном 
побеге продолжается от 15 до 60 дней. В пределах генеративного побега наблюдали од-
новременное плодоношение нижних цветков и цветение верхних.

При анализе морфометрических показателей генеративные побеги сильно различа-
лись по высоте: 5—10 см у H. kikutii, H. lancifolia, H. sieboldiana, сортов Night before 
Christmas, Stiletto, Golden Tiara; 11—19 см у H. albomarginata, H. crispula, H. montana,  
H. rectifolia; 20—25 см у H. decorata, H. undulata. Наибольшее количество цветков и пло-
дов в соцветии отмечено у H. decorata и H. undulata. Причем у H. undulata у цветущих 
цветков число завязавшихся плодов в 1,5 раза меньше, а у H. decorata оно соответствовало 
числу цветков в соцветии (табл. 1). Установлено, что цветков в соцветии в период сезонно-
го развития цветет в 2—3 раза больше, чем формируется плодов. Одной из причин могут 
служить гидротермические факторы, отсутствие лета насекомых в период цветения. Так, 
в засушливый, недостаточно увлажненный (2017 г.) и избыточно увлажненный, прохлад-
ный (2018 г.) вегетационные периоды наблюдали резкое снижение и даже отсутствие фор-
мирования семян у хост по сравнению с теплым, умеренно увлажненным (2019 г.).

Таблица 1 
Морфометрические показатели (min-max) генеративного побега, плода и числа цветков 

у видов хост новосибирской репродукции

Вид, сорт
Длина 

генеративного 
побега, см

Число в соцветии, шт. Размер плода, см

цветков плодов длина ширина

H. albomarginata 16,5—18,0 10—12 9—10 2,3—1,8 0,3—0,5
H. crispula 13,6—17,0 13—17 9—17 2,0—2,2 0,5—0,6
H. decorata 20,0—23,0 21—26 21—26 3,5—3,7 0,6—0,7
H. kikutii 6,5—7,8 12—13 3—6 1,3—1,6 0,3—0,4
H. lancifolia 7,0—10,0 10—12 3—4 1,2—1,4 0,3—0,4
H. montana 14,0—18,0 15—16 9—10 1,9—2,0 0,3—0,4
H. rectifolia 11,0—12,0 13—15 3—6 2,3—2,5 0,4—0,6
H. sieboldiana 6,0—9,0 9—14 6—7 2,0—2,3 0,3—0,4
H. undulata 20,0—24,0 30—31 19—20 2,0—2,2 0,4—0,5
Golden Tiara 7,5—10,0 10—13 5—8 1,6—1,8 0,3—0,5
Night before Christmas 8,0—9,0 6—7 3—4 1,0—1,2 0,3—0,4
Stiletto 5,5—10,0 7—11 2—6 1,5—1,8 0,4—0,5

Согласно классификации [13], плод изученных видов и сортов — локулицидная трех-
створчатая коробочка с очень короткой плодоножкой (0,2—0,5 см) и игольчатым носи-
ком. Длина плода от 2,0 до 3,7 см отмечена у H. albomarginata, H. crispula, H. decorata, 
H. rectifolia, H. sieboldiana, H. undulata. У H. kikuii, H. lancifolia и сортов длина плода в 
1,5—2 раза меньше, чем у перечисленных выше видов. Ширина коробочки у видов и 
сортов составляла 0,3—0,6 см. Установлено, что плоды в соцветии и семена в них фор-
мируются неоднородно. Большинство семян завязывается у первых двух-трех цветков и 
в средней части соцветия, что в 1,5—4 раза меньше, чем цветущих цветков. Максималь-
ный процент плодообразования (100%) установлен только у вида H. decorata. Плод с 
кожистой шероховатой сухой оболочкой (перикарпием), от светло- до темно-коричневого 
цвета, вскрывающийся по гнездам локулицидно.

Семена мелкие, темно-коричневой окраски, с крылаткой —  приспособлением для 
свободного распространения семенного потомства. Относятся к ортотропному типу, вви-
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ду того что ось семени и семяножка находятся на одной прямой. При описании формы се-
мян использовали отношение длины к ширине [11, с. 46]. Установлены семена овальной 
(2:1) — H. albomarginata, H. crispula, H. montana, H. undulata, сорт Stiletto; продолговатой 
(3—4:1) — H. decorata, H. kikutii, H. lancifolia, H. rectifolia, сорта Golden Tiara, Night be-
fore Christmas; линейной (5:1) формы — H. sieboldiana. Причем модификационная неод-
нородность семян характеризуется внутривидовой и внутрисортовой специфичностью и 
наблюдается в пределах одного вида по отношению к указанным выше параметрам. Так, 
некоторые семена у H. kikutii были продолговатой, ланцетной, обратноланцетной формы, 
а у сорта Stiletto — овальной, яйцевидной и обратнояйцевидной формы (рис. 1). 

Рис. 1. Семена хост новосибирской репродукции: 1 — H. rectifolia, 2 — H. decorata, 3 — H. albomarginata, 
4 — H. kikutii, 5 — H. sieboldiana, 6  — сорт Stiletto
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Топографическая неоднородность семян связана, как отмечено выше, с местом об-
разования плодов в соцветии. Ввиду того что хостам свойственен растянутый период 
цветения и плодоношения, для них характерна не только сезонная, но и разногодичная 
неоднородность формирования семян, которая, как известно, проявляется у большин-
ства растений под воздействием неодинаковых погодных условий в разные годы. В ле-
состепной зоне Западной Сибири семена у хост не завязывались или слабо завязывались 
в засушливые и избыточно увлажненные вегетационные периоды 2017—2018 гг. Другие 
причины неоднородности семян, такие как возрастная, экологическая, наследственная, 
индивидуальная [11, с. 29], нами в данном сообщении не рассматриваются и требуют 
детального изучения. Естественной диссеминации в полевых условиях не наблюдали.

Семенная продуктивность выражается в плодовитости отдельной особи или даже 
генеративного побега [11, с. 16]. Сравнительные показатели семенной продуктивности 
приведены нами в расчете на один генеративный побег. Она также значительно варьиру-
ет по годам и меняется с возрастом растений. Сравнение основных показателей семенной 
продуктивности (РСП/ПСП) показывает преимущество у H. decorata (42,5/45,3 шт.), у 
остальных видов он ниже в 2—7 раз, у сортов — в 5—8 раз. Высокими показателями 
коэффициента продуктивности K (82—93%) характеризуются виды H. decorata, H. kikutii 
(табл. 2).

Таблица 2
Морфометрические показатели семян и продуктивности видов рода Hosta  

новосибирской репродукции

Вид, сорт Длина, мм Ширина, мм РСП, шт. ПСП, шт. KП, %
H. albomarginata 8,3±0,2 4,1±0,3 13,7±3,0 32,0±4,2 42
H. crispula 9,2±0,2 4,0±0,1 5,0±0,5 23,0±2,1 21
H. decorata 10,6±1,1 3,0±0,2 42,5±0,8 45,3±1,3 93
H. kikutii 8,5±2,0 2,7±0,1 3,3±0,2 4,0±0,4 82
H. lancifolia 6,9±0,5 2,0±0,1 1,7±0,2 4,1±0,4 41
H. montana 10,7±0,4 4,0±0,1 2,5±0,3 15,6±1,5 16
H. rectifolia 9,9±1,4 3,6±0,3 5,7±2,1 23,3±2,1 24
H. sieboldiana 9,4±0,2 2,0±0,1 4,3±0,3 15,6±1,4 28
H. undulata 7,0±0,3 3,0±0,1 2,0±0,1 4,3±0,5 46
Golden Tiara 8,5±0,2 3,0±0,2 9,0±0,4 25,3±2,2 36,4
Night before Christmas 9,0±0,3 3,0±0,1 1,0±0,1 8,0±1,1 12,5
Stiletto 7,8±0,2 3,5±0,2 4,5±0,3 20,0±1,7 22

Примечание: M±m — среднее значение и ошибка средней, КП — коэффициент продуктивности; 
РСП — реальная семенная продуктивность, ПСП — потенциальная семенная продуктивность.

Нами изучена жизнеспособность пыльцы у видов H. albomarginata, H. decorata, 
H. rectifolia, H. sieboldiana (табл. 3). Показано, что оплодотворяющая способность пыль-
цы составляла от 46,1 до 82,6% и была в 1,5 раза выше у H. albomarginata, H. decorata, 
чем у H. rectifolia, H. sieboldiana. Соответственно стерильной пыльцы у данных видов 
больше в 3—6 раз (рис. 2), это тоже один из показателей низкой результативности опы-
ления, что ранее было обнаружено у H. fluctuans F. Maekawa [5]. Фертильные пыльцевые 
зерна от продолговатой до округлой формы, с отчетливой бороздой, энтиной и экзиной, 
ярко окрашенные в ацетокармине. Стерильные — слабоокрашенные, мелкие, продолго-
ватой формы. 
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Рис. 2. Пыльца некоторых видов рода Hosta

Таблица 3
Жизнеспособность пыльцы видов рода Hosta в 2018 г.

Вид
Пыльца, шт. Оплодотворяющая 

способность, %фертильная стерильная
H. albomarginata 19,2±2,5 3,7±0,9 82,6±1,4
H. decorata 16,5±1,6 4,8±0,7 78,5±2,1
H. rectifolia 7,3±0,5 7,1±0,3 52,1±1,1
H. sieboldiana 12,0±1,1 14,3±0,9 46,1±1,8

Заключение
Анализируя данные, можно предположить, что, несмотря на сравнительно низкий 

репродуктивный потенциал семенного потомства, исследованные виды и сорта имеют 
высокое преимущество в жизнестойкости и их возможно использовать в селекции для 
получения межвидовых и межсортовых гибридов. 

По совокупности полученных результатов можно проследить индивидуальную коли-
чественную изменчивость формирования цветков в соцветии, плодообразования и семян 
в течение всего периода вегетации и рекомендовать сроки сбора зрелых семян в сентя-
бре. В условиях лесостепной зоны Западной Сибири сезонное развитие хосты проходят 
в течение 98—112 дней с частичной реализацией реальной семенной продуктивности. 

Специфика завязывания семян у хост связана с гейтоногамным опылением цветков в 
пределах одного соцветия. Несмотря на высокую оплодотворяющую способность пыль-
цы (46—82%) у видов H. albomarginata, H. rectifolia, H. sieboldiana, H. decorata, у пер-
вых трех видов реальная продуктивность в 2—8 раз ниже потенциальной. Формирование 
плодов происходит в акропетальной последовательности, с продолжительностью плодо-
ношения 30—65 дней. 

Репродуктивный потенциал в условиях лесостепной зоны Западной Сибири у хост 
низкий, что также, возможно, связано с явлением протерандрии, когда пыльца созрева-
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ет раньше рыльца еще в закрытом бутоне и в процессе его дальнейшего роста снижа-
ется оплодотворяющая способность. Явление геркогамии, когда столбик завязи в зре-
лом состоянии рыльца в 1,5—2 раза длиннее тычинок, также препятствует свободному 
опылению. Погодные условия, топографическое расположение цветков в соцветии тоже 
оказывают влияние на плодообразование. Отсутствие лета насекомых в прохладные и 
влажные периоды цветения хост — еще одна из возможных причин низкой реальной 
продуктивности. Исключение составляет вид H. decorata, у которого наблюдается 100%-
ное формирование плодов в соцветии и коэффициент продуктивности достигает 93%, 
а также H. kikutii и H. undulata (K = 41—82%), что дает возможность использовать эти 
виды с высокими адаптационными возможностями и декоративными качествами в экс-
периментальных селекционных программах.

Работа выполнена в рамках государственного задания Центрального сибирского 
ботанического сада СО РАН по проекту № АААА-А21-121011290025-2 «Анализ биораз
нообразия, сохранения и восстановления редких и ресурсных видов растений с использо
ванием экспериментальных методов».
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UDC 582.573.11:631.531(571.1)

L. L. Sedelnikova 

Reproductive capabilities of representatives of the genus Hosta Tratt. when introduced 
in the forest-steppe zone of Western Siberia 

In the forest-steppe zone of Western Siberia, a comparative study of seed productivity, flowering features, 
fruit and seed morphology, pollen fertilization ability was conducted for the first time in representatives of the 
Hosta Tratt genus: H. decorata, H. sieboldiana, H. lancifolia, H. albomarginata, H. crispula, H. kikutii, H. mon
tana, H. rectifolia, H. undulata and varieties Golden Tiara, Night before Christmas, and Stiletto. It is noted that 
the reproductive potential and fertility of pollen in 9 species and 3 varieties of host have intraspecific and varietal 
specificity and are associated with seasonal weather conditions. The results of free pollination of the host were 
studied. It was found that fruit formation within a single generative shoot is heterogeneous, with the exception of 
the species H. decorata. The coefficient of productivity of species is 16—93%, varieties 12.5—36.4%. Morpho-
metric indicators of length of generative shoots, fruits and seeds are presented. It is shown that the fruit is a freely 
opening loculicidal tricuspid capsule. Seeds are linear to oval in shape. It was revealed that with high viability of 
pollen grains (46—82.6%) in H. albomarginata, H. rectifolia, H. sieboldiana, the productivity coefficient is 2—3.8 
times lower than in H. decorata. The flowers are characterized by geitonogamy with the phenomenon of peteran-
dre, chasmogamous pollination and flowering in acropetal direction. H. decorata has a high adaptive advantage of 
seed productivity. The studied species and varieties consistently pass all the phenophases of development and are 
characterized by vitality. The growing season from spring growth to fruiting in Novosibirsk is 98—112 days. The 
reproductive capabilities of the host during introduction in the forest-steppe zone of Western Siberia are realized 
partly due to seed reproduction and are distinguished by species and variability. 

Key words: Hosta, seed productivity, pollen fertility, Western Siberia, introduction.
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